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1. Біотехнологічні основи процесу ліофілізації та тривалого зберігання мікроорганізмів на прикладі
виробничих штамів E.coli

2. Stages optimization of the biotechnological process of long term storage of Master Seed Bacteria E.coli

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню оптимізації біотехнологічного процесу тривалого зберігання колекційних
штамів E. coli. За результатами досліджень розроблено комплексний системний підхід до визначення та
оптимізації критичних етапів тривалого зберігання виробничого штаму E. coli 055. Критичними стадіями, що
потребують оптимізації, визначено наступні: - відтворення типових видових ознак штаму E. coli 055
пасажуванням через організм лабораторних тварин; - оптимізація параметрів стадії досушування за
ліофілізації; - оптимізація кількісно-якісного складу захисного середовища. Визначено оптимальні
параметри стадії досушування: температуру та тривалість підігріву. Вони складають 23 С, 12 год та початкова
концентрація клітин відповідно. Розроблено і запропоновано кількісно-якісний склад захисного середовища
для ліофілізації і тривалого зберігання E. coli: 1 % желатини, 10 % сахарози та 0,3 % аеросилу А-300.
Відпрацьовано підхід та показано, що оптимальними параметрами стадії досушування за ліофілізації E. coli є



температура досушування 23 С, час 12 год та КУО 1 млн/см3. Розроблено і запропоновано кількісно-якісний
склад захисного середовища (1 % желатини, 10 % сахарози, 0,3 % аеросилу А-300). Використання
розробленого підходу при ліофілізації колекційного штаму підвищило вихід життєздатних клітин E. coli до 88
%. Проведено генетичну паспортизацію виробничого штаму E. coli 055 на основі дослідження нуклеотидної
послідовності гену 16S рРНК. Порівняльним аналізом геномів колекційного і відновленого штамів доведено
їх ідентичність до і після використання запропонованого нами комплексного підходу до процесу тривалого
зберігання E. coli у колекції. Ключові слова: ліофілізація, етап досушування, аеросил, тривале зберігання,
комплексний системний підхід, секвенування, E. coli 055.

2. PhD thesis deals with the optimization of biotechnological process long-term storage of production strains E.
coli. Have been worked up the comprehensive systematic approach to the identification and optimization of long-
term storage of critical stages of the production strain of E. coli 055 in consequence of researches leading. Have
been identified the critical stages which optimization requiring: - the typical characteristics of the strain E. coli
055 restoration by cell culturing in laboratory animals; - parameter optimization stage of final drying in freeze-
drying; The optimum parameters of final drying stage: the temperature and duration of heating have been
determined. They are t - 23 С, 12 hours and concentration cells - 1 mln/cm3, respectively. Is optimized
quantitative and qualitative composition of the protective environment at E. coli 055 freeze-drying; gelatins - 1 %,
sucrose - 10 %, aerosil A-300 - 3 %. A multifaceted approach is developed which bases on definition and
optimization of the critical phases of long-term storage technology of collection strains E. coli O55 using
mathematical modeling research plan of Complete Factorial Experiment (CFE). At the critical stage - final drying by
freeze-drying were optimized: completion of drying temperature (23 С) and completion of drying duration (12
hours). The quantitative and qualitative composition of protective environment is optimized (gelatins - 1 %,
sucrose - 10 %, aerosil A-300 - 3 %). The obtained results showed that the optimization of the developed approach
to the long-term storage technology of the collection strain is achieved by increasing the output of viable cells of
E. coli 055 to 88 %. The studies on the sequencing of two samples of E. coli 055 strain: one sample - kept for 5
years in the collection and lost some characteristic features, the second one - cell culturing recovery through the
body of laboratory animals. The obtained nucleotide sequences of 16S rRNA gene were compared with each other
and with the database USA GenBank.
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