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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 28.29.23

Тема дисертації:
1. Задача балансної компоновки 3D-об'єктів: математичні моделі і методи розв'язання

2. Balance layout problem for 3D-objects: mathematical models and solution methods

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес оптимальної компоновки 3D-об'єктів в контейнері з урахуванням обмежень
поведінки та обмежень розміщення, включаючи мінімально і максимально допустимі відстані. Мета роботи -
підвищення ефективності розв'язання оптимізаційних задач балансної компоновки шляхом розробки
конструктивних засобів математичного і комп'ютерного моделювання, нових математичних моделей та
ефективних оптимізаційних алгоритмів. Методи дослідження: в роботі застосовуються аналітична геометрія,
функціональний аналіз, математичний аналіз, теоретична механіка, методи геометричного проектування,
методи нелінійного програмування та негладкої оптимізації. Отримані в роботі теоретичні та практичні
результати дають можливість враховувати в оптимізаційних задачах розміщення 3D-об'єктів обмеження
поведінки та за допустимий час отримувати кращі локально-оптимальні розв'язки задачі в порівнянні із
зарубіжними аналогами. Наукова новизна: побудовані псевдонормалізовані phi-функції і
псевдонормалізовані квазі-phi-функції як засоби математичного моделювання обмежень розміщення,



враховуючи особливості задачі BLP; формалізовані обмеження поведінки для задачі BLP у вигляді системи
нерівностей з диференційованими функціями, побудована математична модель задачі BLP у вигляді задачі
нелінійного програмування, розроблені стратегія та алгоритми розв'язання задачі BLP з використанням
методів нелінійного програмування, негладкої оптимізації та NLP-солверів. Отримані результати
використовуються у навчальному процесі та можуть використовуватись в логістиці, машинобудуванні,
зокрема, в ракетно-космічному машинобудуванні при проектуванні складних космічних систем.

2. The subject of the research is the optimal balance layout process for 3D-objects taking into account behavior
constraints and arrangement constraints including minimal and maximal allowable distances. The objective of the
research is improving of the efficiency of solutions of optimization balance layout problems by developing of
constructive tools of mathematical modeling, new mathematical models and efficient optimization algorithms. The
research methods employ analytical geometry, function analysis, mathematical analysis, theoretical mechanics,
geometric design methods, methods of nonlinear programming and nonsmooth optimization. The theoretical and
practical results of the thesis for optimal balance layout problems (BLP) for 3D-objects allow us to consider
behavior constraints and to search for local-optimal solutions which are better in comparison with the known
published results. Scientific novelty: the tools of mathematical modeling and computer simulation are developed in
the form of new adjusted phi-functions and adjusted quasi-phi-functions taking into account features of the
problem BLP, the behavior constraints are formalized in the form of inequality system with differentiable
functions, the new mathematical models of the problems BLP are derived in the form of nonlinear programming
problems, the strategy and the algorithms are developed for solving problems BLP, employing methods of
nonlinear programming, nonsmooth optimization and NLP-solvers. The results are used in the educational process
of technical universities. Developed software products are implemented and provided with appropriate references
and certificates. They also can be used in logistics, machinery, in particular, in space engineering for rocketry
design.
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