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05.22.09 – Електротранспорт (275 Транспортні технології (за видами)) Дніпровський інститут інфраструктури
і транспорту Українського державного університету науки і технологій, – Дніпро, 2025. У дисертації вирішено
науково-практичну задачу щодо підвищення ефективності тягової електропередачі електропоїздів
постійного струму шляхом розробки та дослідження нової схеми імпульсного керування тяговими
двигунами з послідовним збудженням, що забезпечує характеристики, аналогічні двигунам з незалежним
збудженням, без використання додаткових джерел живлення. З урахуванням високого рівня зношеності (до
90%) та застарілих технічних рішень електропоїздів, що експлуатуються в Україні, модернізація тягової
передачі є важливим завданням для зниження енергетичних та експлуатаційних втрат. Запропонована схема



імпульсного регулювання забезпечує підвищення моменту тягових двигунів на 5-7% залежно від стану
магнітної системи, а також дозволяє реалізувати динамічне гальмування з номінальним моментом при
швидкості обертання якоря до 8% від номінальної. Розроблено та досліджено алгоритм захисту від
боксування. Встановлено, що схема має високу швидкодію (4-20 періодів модуляції) при різниці швидкості
обертання двигунів 0,06% від номінальної. Проаналізовано шляхи підвищення ККД тягових двигунів.
Досліджено схеми перетворювачів живлення власних потреб. Надані рекомендації щодо модернізації
тягових передач та розробки енергоефективних тягових електропередач і перетворювачів живлення власних
потреб електропоїздів постійного струму.

2. Dissertation for the degree of Candidate of Technical Sciences (Doctor of Philosophy) in the specialty 05.22.09 –
Electric Transport (275 Transport Technologies (by type)) Dnipro Institute of Infrastructure and Transport
Ukrainian State University of Science, – Dnipro, 2025. This thesis addresses the scientific and practical issue of
enhancing the efficiency of DC electric trains' traction power transmission by developing and analysing a novel
pulse control scheme for traction motors with series excitation. This scheme offers characteristics akin to those of
motors with independent excitation, eliminating the need for supplementary power sources. Considering the
significant wear (up to 90%) and outdated technical solutions of electric trains operating in Ukraine, modernising
traction transmission is crucial for reducing energy and operational losses. The proposed pulse control scheme
increases the torque of traction motors by 5–7%, depending on the state of the magnetic system. It also enables
dynamic braking with rated torque at armature rotation speeds of up to 8% of the rated torque. An algorithm for
protection against boxing was developed and studied. It was found that the scheme operates at high speeds (4–20
modulation periods) when there is a difference in motor speed of 0.06% of the nominal value. Ways to improve the
efficiency of traction motors are analysed. The auxiliary power converter schemes are investigated.
Recommendations are given for modernising traction transmissions and developing energy-efficient traction
power transmissions and auxiliary power converters for DC electric trains.
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