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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-технічної задачі, пов’язаної з підвищенням
ефективності використання обчислювальних ресурсів граничного шару при обробці оперативних транзакцій.
Об’єкт дослідження – процес формування кластерів граничного шару, що об’єднують територіально близькі
пристрої Інтернету речей. Предмет дослідження – методи синтезу кластерів граничного шару комп’ютерної
системи підтримки Інтернету речей. Метою дисертаційної роботи є підвищення ефективності використання
обчислювальних ресурсів граничного шару при обробці оперативних транзакцій шляхом удосконалення
методів синтезу окремих кластерів граничного шару Інтернету речей. За результатами дослідження
отримано такі наукові результати: – удосконалено метод побудови функціональних моделей кластерів
граничного шару комп’ютерної системи підтримки Інтернету речей, який відрізняється від відомих
використанням апарату узагальнених часових мереж Петрі, що дозволило отримати значення перехідних



ймовірностей між станами мережі та різні рівні деталізації при моделюванні процесу робочого
навантаження, за рахунок чого підвищилась адекватність функціональної моделі реальному процесу обробки
оперативних транзакцій Інтернету речей; – отримав подальший розвиток метод формування кластера
граничного шару комп’ютерної системи підтримки Інтернету речей шляхом використання функціональної
моделі кластера та апарату напівмарковських процесів з можливою редукцією кількості станів мережі Петрі,
що дозволило зменшити середній час обробки оперативних транзакцій, що надходять до граничного шару
Інтернету речей; – удосконалено метод короткострокового прогнозу часових параметрів кластера
граничного шару Інтернету речей, який враховує обмежені обчислювальні можливості вузлів граничного
шару Інтернету речей та базується на відповідній функціональній моделі, що дозволило підвищити точність
прогнозу при плануванні оперативного перерозподілу ресурсів системи підтримки Інтернету речей.
Практичне значення отриманих результатів полягає в тому, що розроблені у роботі методи є науково-
практичною основою для подальшого удосконалення інфраструктури підтримки мережі Інтернету речей в
частині граничного шару. Представлені на їх основі інженерні методи та алгоритми дають змогу: – провести
побудову функціональної моделі окремого шару інфраструктури підтримки Інтернету речей, адекватної
реальним процесам з точністю до введених припущень; – сформувати кластер граничного шару
інфраструктури підтримки Інтернету речей, який дозволяє зменшити середній час обробки оперативних
транзакцій; – здійснити короткостроковий прогноз часових параметрів кластера граничного шару Інтернету
речей, що дозволить проводити оперативний перерозподіл ресурсів комп’ютерної системи підтримки ІоТ; –
зменшити середній час обслуговуванні оперативних транзакцій на вузлах граничного шару Інтернету речей
до 8%. За результатами дослідження підтверджено практичну та теоретичну цінність розроблених методів,
надано практичні рекомендації, щодо застосування розроблених методів та розглянуто перспективи їх
подальшого розвитку.

2. The dissertation is devoted to solving a current scientific and technical problem related to increasing the
efficiency of using the computing resources of the edge layer in the processing of operational transactions. The
object of research is the process of forming edge layer clusters that unite territorially close devices of the Internet
of Things. The subject of research is methods of synthesis of edge layer clusters of a computer system supporting
the Internet of Things. The purpose of the dissertation is to increase the efficiency of using the computing
resources of the edge layer in processing operational transactions by improving the methods of synthesis of
individual clusters of the edge layer of the Internet of Things. According to the results of the research, the
following scientific results were obtained: - the method of constructing functional models of clusters of the edge
layer of the computer system supporting the Internet of Things has been improved, which differs from the known
ones using the apparatus of generalised timed Petri nets, which made it possible to obtain the values of transient
probabilities between network states and different levels of detail in modelling the workload process, thereby
increasing the adequacy of the functional model to the real process of processing operational transactions of the
Internet of Things; - the method of forming a cluster of the edge layer of the computer system supporting the
Internet of Things was further developed by using the functional model of the cluster and the apparatus of semi-
Markov processes with a possible reduction in the number of Petri net states, which allowed to reduce the average
processing time of operational transactions received by the edge layer of the Internet of Things; - a method for
short-term forecasting of the time parameters of the IoT edge layer cluster, which takes into account the limited
computing capabilities of the IoT edge layer nodes and is based on the corresponding functional model, has been
improved, which has increased the accuracy of the forecast when planning the operational reallocation of
resources of the IoT support system. The practical significance of the results obtained is that the methods
developed in this work are a scientific and practical basis for further improvement of the infrastructure supporting
the Internet of Things network in terms of the edge layer. The engineering methods and algorithms presented on
their basis make it possible to - to build a functional model of a separate layer of the IoT support infrastructure,
adequate to real processes with accuracy to the assumptions made; - to form a cluster of the edge layer of the IoT
support infrastructure, which allows to reduce the average processing time of operational transactions; - to make
a short-term forecast of the time parameters of the cluster of the edge layer of the Internet of Things, which will



allow for the prompt redistribution of resources of the computer system of IoT support; - to reduce the average
time for servicing operational transactions on the nodes of the IoT edge layer to 8%. The results of the study
confirm the practical and theoretical value of the developed methods, provide practical recommendations on the
application of the developed methods and consider the prospects for their further development.
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Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.13.06

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-2499-2350

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Леонов Сергій Юрійович

2. Serhii Leonov

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.13.05

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-8139-0458

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Заковоротний Олександр Юрійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Заковоротний Олександр Юрійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Шиман Анна Павлівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


