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2. The estimation and prediction of the different-type dynamical processes in the conditions of uncertainty

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці системного підходу до оцінювання та прогнозування
різнотипних динамічних процесів в умовах невизначеності, структура якого передбачає послідовність
застосування запропонованих в дисертації методів, коли на верхньому рівні розв'язуються задачі
попереднього аналізу, а на наступних формування моделей довгострокового і короткострокового
прогнозування, що адаптовані до конкретних умов. Розроблено методи ідентифікації статистичних
характеристик шумів лінійних нестаціонарних та нелінійних моделей, а також адаптивні алгоритмі
прогнозування, що засновані на цих методах. Теоретично доведено збіжність запропонованих методів
ідентифікації для лінійних нестаціонарних систем. Для визначення ступеню довіри до прогнозу теоретично
визначено потенційно досяжну точність квазіоптимального оцінювання невизначених величин.
Запропонований підхід застосовано до розв'язання задачі оцінювання і прогнозування різнотипних
динамічних процесів: траєкторії об'єктів, що рухаються, динаміки середнього артеріального тиску, динаміки



сонячної активності 11-літнього сонячного циклу.

2. The dissertation is devoted to the development of system approach to the estimation and prediction of the
different-type dynamical processes in the conditions of uncertainty. Its structure provides for application
sequence of the developed methods of the long- and short-term prediction adapted to the concrete conditions.
The identification methods of the prior unknown noise statistics for nonstationary linear and nonlinear models in
the state space and adaptive forecasting algorithms based on these methods are developed. The divergence in the
mean-square of the proposed identification methods of the linear non-stationary processes noise statistics is
proved. The definition methodology of the potential achievable accuracy of the quasi-optimal smoothing of the
indefinite quantities is proposed that makes it possible to estimate the estimation procedure effectiveness. The
proposed approach was applied to the problem solution of the estimation and prediction of the different-type
dynamical processes namelythe moving object trajectory, the dynamics of the mean arterial pressure and the solar
activity dynamics of the 11-years sunspot cycle.
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