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Тема дисертації:
1. Ефекти обмінної взаємодії в оптичних та магнітотранспортних явищах в вузькощілинних напівмагнітних
напівпровідниках Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te і Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Se

2. Effects of exchange interaction in optical and magnetotransport phenomena in narrow-gap semimagnetic
semicоnductors Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te and Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Se

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: вузькощілинні напівмагнітні напівпровідники Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te i Hg(1-x-
y)Cd(x)Mn(y)Se. Мета роботи: дослідження оптичними та магнітотранспортними методами особливостей
електронних процесів під впливом обмінної взаємодії між локалізованими магнітними моментами іонів
марганцю і спінами вільних носіїв заряду. Методи дослідження: фотолюмінесценція, магнітолюмінесценція,
спектри збудження фотолюмінесценції, магнітоопір, теоретичний аналіз експериментальних даних.
Показано, що існує сильна електрон-фононна взаємодія в вузькощілинному Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te, яка є
причиною непрямої генерації екситонів у прямозонному напівпровіднику. З'ясовано роль процесів з
переворотом спіну у релаксації фотозбуджених вільних носіїв у вузькощілинному Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Тe.
Визначено константи обмінної взаємодії в напівпровідниках Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te і Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Se.



Знайдено залежність констант обмінної взаємодії від концентрації носіїв і ширини забороненої зони у Hg(1-
x-y)Cd(x)Mn(y)Se в області переходу напівметал-напівпровідник. Доведено важливу роль легування
магнітними іонами в покращенні структурної довершеності і підвищенні стабільності гратки Hg(1-x)Cd(x)Te.
Одержані результати можуть бути використані при розробці нових технологій вирощування та подальшої
обробки вузькощілинних напівмагнітних напівпровідників АIIBVI.

2. Object of investigation - narrow-gap semimagnetic semiconductors Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te and Hg(1-x-
y)Cd(x)Mn(y)Se. Goal of thesis - investigation by optical and magnetotransport methods of peculiarities of
electronic processes under influence of exchange interaction between localized magnetic moments of manganese
ions and spins of free carriers of charge. It is shown, that there exists strong electron-phonon coupling in narrow-
gap Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te being the origin of indirect exiton generation in direct semiconductor. It is clarified the
role of spin-flip processes in relaxation of fotoexcited free carriers in narrow-gap Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te. The
constants of exchange interaction are determined in Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Te and Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Se
semiconductors. The dependence of constants of exchange interaction on carrier concentration and energy gap of
Hg(1-x-y)Cd(x)Mn(y)Se is found in the region of semimetal -semiconductor transition. It is proved an important
role of doping by magnetic ions ini mprovement of structural quality and increase of lattice stability of Hg(1-
x)Cd(x)Te. The results obtained can be used in development of new technologies of growth and further treatment
of narrow-gap semimagnetic AIIBVI semiconductors.
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