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Тема дисертації:
1. Наукові основи створення методу розрахунку показників паливної економічності автомобілів контролем
витрат рідких біопалив

2. Scientific foundations of creating methods for calculating cars’ fuel efficiency indicators via controlling the
biofuels consumption

Реферат:
1. . Ільченко А.В. Наукові основи створення методу розрахунку показників паливної економічності автомобіля
контролем витрат рідких біопалив. ‒ Рукопис. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних
наук за спеціальністю 05.22.20 ‒ Експлуатація та ремонт засобів транспорту. Вінницький національний
технічний університет, Вінниця, 2025. Дисертацію присвячено створенню наукових основ та розробці нового
методу розрахунку показників паливної економічності автомобілів контролем витрат рідких біопалив. Метод
дозволяє враховувати зміну фізико-хімічних властивостей вказаних біопалив залежно від об’ємної
концентрації біологічної складової (біодомішки) в них. Розроблено концепцію умов ефективного
використання 1 кг біопалива з урахуванням запропонованих категорій: відносна густина біодомішки,
відносна нижча теплота згорання біодомішки та відносна теоретично необхідна кількість повітря для
згорання 1 кг біодомішки, яка дає можливість встановлювати норми витрат рідких біопалив, контролювати та



порівнювати різні види рідких біопалив з точки зору їх витрат у процесі експлуатації автомобілів. В роботі
розроблено науково-методологічні основи нового методу контролю витрат рідких біопалив оцінюванням
зміни густини, нижчої теплоти згорання та теоретично необхідної кількості повітря для згорання 1 кг
біодомішки та її об’ємної концентрації в біопаливі залежно від витрати палива автомобіля, що працює на
бензині (дизельному паливі) та витрати палива автомобіля, що працює на рідкому біопаливі з відомою
об’ємною концентрацією біологічної складової. Отримані наукові результати дозволяють встановлювати
норми витрат рідких біопалив з ураховуванням різноманіття умов експлуатації автомобілів без використання
великої кількість коригувальних коефіцієнтів. Встановлено вплив біодомішок відомих об’ємних концентрацій
в біопаливі з відомими фізико-хімічними властивостями на витрату рідкого біопалива, розроблено
рекомендації щодо зменшення цих витрат. Доведено, що з погляду можливої зміни витрат біопалив
привабливим для автомобілів з дизельними двигунами є дизельне паливо з домішками ріпакової олії. Для
сумішевого бензину з вмістом біоетанолу в 6% за об’ємом можна очікувати збільшення витрати на 2,4%, а
лише для біоетанолу – на 63%. Обгрунтовано критерій і розроблено метод визначення радіального теплового
потоку в трубці термоанемометричного витратоміра з циліндричною стінкою (лінійна густина теплового
потоку). Метод дозволяє досягти підвищення точності вимірювань витрат біопалив, чутливість витратоміра в
широкому діапазоні значень витрат біопалив. Запропоновано новий підхід визначення теплового потоку в
трубці термоанемометричного витратоміра, яких дозволяє обирати раціональні конструктивні елементи за
умови зменшення радіальної теплопровідності витратоміра. Обгрунтовано критерії, розроблено метод
розрахунку параметрів термоанемеметричного витратоміра, виготовлено та налаштовано його макетний
зразок, проведено експериментальні дослідження витрат палив в умовах руху автомобіля, які підтвердили
рекомендації щодо вибору конструктивних параметрів витратоміра для підвищення точності вимірювання.
Розбіжність теоретичних та експериментальних даних витрат біопалив не перевищили 2,5% для дизельного
палива з домішками ріпакової олії та 11,4% для бензину з біоетанолом. Розроблено рекомендації практичного
використання запропонованої концепції контролю витрат багатокомпонентних рідких біопалив з різними
біологічними домішками різних об’ємних концентрацій. Впровадження результатів науково-дослідної
роботи контролю витрат біопалив дозволило розробити діапазон паливної ефективності автомобілів для
різних фізико-хімічних властивостей різних видів рідких біоплив. В цьому діапазоні встановлено, що
мінімальне значення коефіцієнта ефективності дорівнює 6% (для ріпакової олії), а максимальне – 63% (для
біоетанолу).

2. Ilchenko A. Scientific foundations of creating methods for calculating cars’ fuel efficiency indicators via
controlling the biofuels consumption. – Мanuscript. Dissertation for the Degree of Doctor of Technical Sciences:
05.22.20 – “Vehicles Operation and Repair” (27 Transport). – Vinnytsia National Technical University of the Ministry
of Education and Science of Ukraine. – Vinnytsia, 2025. The dissertation is devoted to the creation of scientific
foundations and development of a new method for calculating fuel efficiency indicators of automobiles by
controlling the consumption of liquid biofuel. The method allows to take into account the change in the
physicochemical properties of biofuels depending on the concentration of the biological component (biomass) in
them. Based on the analysis of domestic and foreign scientific and technical literature, a systematic analysis of
scientific and practical experience and existing approaches to increasing the fuel efficiency of cars, a concept of
the conditions for the effective use of 1 kg of biofuel was developed, taking into account the proposed categories:
relative density of the bioadditive, relative lower heat of combustion of the bioadditive and the relative
theoretically required amount of air for the combustion of 1 kg of the bioadditive, which makes it possible to set
the norms of liquid biofuels consumption, control and compare different types of liquid biofuels in terms of their
consumption during the cars operation. The paper develops the scientific and methodological foundations of a
new method for controlling the consumption of liquid biofuels by assessing the change in density, lower calorific
value and theoretically required amount of air for combustion of 1 kg of bio-admixture and its volumetric
concentration in biofuel depending on the fuel consumption of a car running on gasoline (diesel fuel) and the fuel
consumption of a car running on liquid biofuel with a given volumetric concentration of the biological component.
The obtained scientific results allow setting the norms of liquid biofuel consumption taking into account the



variety of vehicle operating conditions without using a large number of correction factors. The impact of
bioadditives in biofuel on its consumption has been established. It has been proven that for a minimal increase in
biofuel consumption, diesel fuel with rapeseed oil admixtures is more attractive for diesel-powered vehicles. For
blended gasoline with a bioethanol content of 6% by volume, an increase in consumption of 2.4% can be expected,
and for bioethanol itself - an increase of 63%. The criterion is substantiated and a method for determining the
radial heat flux in the tube of a thermoanemometric flowmeter with a cylindrical wall (linear heat flux density) is
developed, which introduces new categories: the design coefficient and the coefficient of radial thermal
conductivity of the thermoanemometric flowmeter tube, which takes into account the physicochemical properties
of biofuel. This allows to increase the accuracy of measurements, the device sensitivity in a wide range of wind
values, provided that the parameters are used: the ratio of the diameters of the tube and the heating element 3/2.
The sequence of flow meter elements, which mixes the parametric dispersion of biofuel flow temperatures and
allows for increased accuracy and speed of flow measurement, expanded measurement range, and a range of
biofuels for measurement automation, is justified. The method for calculating the flowmeter parameters has been
developed. A model of a thermoanemometric flowmeter has been manufactured and configured. Experimental
studies of fuel consumption in real vehicle driving conditions have been conducted. They confirmed the
recommendations for choosing the design parameters of the flowmeter to increase accuracy. The discrepancy
between theoretical and experimental data on biofuel consumption did not exceed 2.5% for diesel fuel with
rapeseed oil admixtures and 11.4% for gasoline with bioethanol. Recommendations have been developed for the use
of the proposed concept of controlling the flow of multicomponent biofuels with various biological additives of
different volumetric concentrations. The implementation of biofuel flow control has allowed the development a
range of automotive fuel efficiency for different types of bioadditives: the minimum value of the efficiency
coefficient is 6% (for rapeseed oil), the maximum – 63% (for bioethanol).
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