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1. Розповсюдження оптичних вихорів у оптичних волокнах з комбінованою анізотропією

2. Propagation of optical vortices in optical fibers with combined anisotropy

Реферат:
1. Досліджено процеси розповсюдження і конверсії оптичних вихорів у періодично збурених
слабоспрямовуючих оптичних волокнах. Встановлено, що у трансляційно-інваріантних волокнах з
комбінованою анізотропією матеріалу і форми оптичні вихори є нестійкими і при розповсюдженні у них
змінюють знак топологічного заряду. При цьому матеріальна анізотропія керує зміненням спінової складової
кутового моменту, а анізотропія форми - орбітальної складової кутового моменту. Досліджено навиті
волокна з різними типами анізотропії. Показано, що l>=1 моди навитих сильно анізотропних волокон
складаються з лінійно поляризованих оптичних вихорів. Встановлено, що l=1 моди навитих сильно
еліптичних волокон представлені еліптично поляризованими полями. Продемонстровано, що l=1 модами
навитих волокон з сильною комбінованою анізотропією є лінійно поляризовані моди. Вивчено топологічні
ефекти, які супроводжують розповсюдження випромінення по волокнам такого типу. Знайдено, що
довгоперіодні гелікоїдальні шаруваті волокна і бігелікоїдальні волокна можуть змінювати топологічний заряд



вхідного поля на одну та дві одиниці, відповідно. Показано, що у брегівських гелікоїдальних волокнах може
реалізовуватися моновихровий режим, у якому двома незатухаючими модами є циркулярно поляризовані
оптичні вихори з топологічним зарядом +1. Спін-орбітальна взаємодія у волокнах такого типу не впливає на
можливість існування у них мо-новихрового режиму. Показано, що брегівські шаруваті гелікоїдальні волокна
спроможні у світлі, що відбивається, змінювати топологічний заряд вхідного поля на одиницю.

2. Propagation and conversion of optical vortices in periodically perturbed weakly guiding optical fibers are
studied. It is shown that optical vortices are unstable in translation-invariant fibers and change the sign of
topological charge. In such fibers spin angular momentum is controlled by material anisotropy and orbital angular
momentum by the form anisotropy. Coiled fibers with different types of anisotropy are studied. It is shown that
l>=1 modes of coiled strongly anisotropic fibers are presented by linearly polarized optical vortices. It is established
that l=1 modes of the coiled strongly elliptic fibers are presented by elliptically polarized fields. It is demonstrated
that l=1 modes of the coiled fibers with strong combined anisotropy of material and form are represented by
linearly polarized modes. Topological effects in such fibers are studied. It is revealed that long period helical
layered fibers and bihelical fibers can change topological charge of incoming field by one and two units,
correspondingly. It is shown that in Bragg helical fibers a monovortex regime can be implemented, at which only
two undamped modes exist represented by optical vortices with circular polarization and topological charge +1. In
such fibers the spin-orbit interaction does not affect the possibility of existing of monovortex regime. It is
demonstrated that Bragg layered helical fibers can change the topological charge by unity in the reflected light.
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