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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню нестаціонарних процесів руху рідини в гідравлічній системі
літаків і вертольотів, а також процесів керування випуском та прибирання шасі літака та його закрилками.
Отримали подальший розвиток існуючі моделі нестаціонарної течії рідини та процесів керування літаком, а
також розроблені принципово нові моделі щодо нестаціонарної течії бульбашкової рідини та взаємодії цієї
течії зі структурою. У першому розділі наведено критичний огляд літературних джерел згідно із тематикою
роботи У другому розділі розглянуто математичну модель, що описує процес керування закрилками малих
літаків. Представлено аналітичний розв’язок, що відповідає нелінійній динаміці взаємо пов’язаного руху



штоку електромеханічного приводу та закрилка літака. Порівняння із існуючими даними вказує на
правильність отриманих результатів. Показано, що рух штоку гідроциліндру описується тим самим
розв’язком, що має місце (один із) при гідроударі. Звідси випливає логічний висновок про важливість
вивчення нестаціонарних течій типу гідравлічного імпульсу в гідравлічних системах літаків і вертольотів. У
третьому розділі, першому підрозділі, розглянуті нестаціонарні течії рідини в трубопроводах. У даній роботі
наведено нові здобутки, як для нев’язкого наближення, так і з урахуванням внутрішнього в’язкого тертя.
Внутрішнє тертя є незначним усюди, окрім тонкого ударного шару. В той же час конвекція поля швидкості
істотно впливає на розподіли характеристик у гідравлічному ударі. У другому підрозділі третього розділу
розглянуто явище гідравлічного удару в бульбашковій рідини. Модель складається з двох диференціальних
рівнянь відносно швидкості поширення ударної хвилі та збурень тиску, які виникають внаслідок цього.
Ударний імпульс в бульбашковій рідині не такий концентрований у просторі як у однорідній. У четвертому
розділі розроблена нелінійна модель взаємодії нестаціонарної течії рідини зі структурою та знайдені
аналітичні розв’язки системи рівнянь, яка відповідає зазначеній моделі. Наведено окремі випадки моделей,
де не враховується або конвекція, або в'язкість. Розглянуто узагальнену модель взаємодії бульбашкової течії
рідини зі структурою. Результати порівнюються із більш простими моделями

2. The dissertation is devoted to the study of non-stationary processes of fluid motion in the hydraulic system of
aircraft and helicopters, as well as the processes of controlling the release and retraction of the aircraft landing
gear and its flaps. Using theoretical physical and mathematical methods, existing models of unsteady fluid flow and
aircraft control processes have been further developed, and fundamentally new models of unsteady bubbling fluid
flow and the interaction of this flow with the structure have been developed. The first chapter provides a critical
review of the literature according to the topic of the work. In the second chapter a mathematical model describing
the flap control process of small aircraft is elaborated. An analytical solution corresponding to the nonlinear
dynamics of the interconnected motion of the electromechanical actuator rod and the aircraft flap. Comparison
with existing data, which indicates the correctness of the obtained results. It is shown that the motion of the
hydraulic cylinder rod is described by the (one of) same solution that occurs during hydraulic shock. That results
into a logical conclusion about the importance of studying unsteady flows of the hydraulic impulse type in the
hydraulic systems of aircrafts and helicopters In the third chapter, first section it is considered the unsteady flow
of liquid in pipelines. This work presents achievements both for the inviscid approximation and taking into account
internal viscous friction. Internal friction within is insignificant almost everywhere except for thin shock layer. At
the same time, the convection of the velocity field significantly affects the distribution of characteristics in the
hydraulic shock. In the second section of third chapter the phenomenon of hydraulic shock in a bubble liquid is
considered. The model consists of two differential equations regarding the speed of shock wave propagation and
pressure disturbances that arise as a result. The shock pulse in a bubbly liquid is not as concentrated in space as in
a homogeneous one. In the fourth chapter it is developed a nonlinear model of the interaction of unsteady fluid
flow with a structure and analytical solutions of the system of equations that corresponds to the specified model
are fond. A generalized model of the interaction of the bubbly flow of liquid with the structure is considered. The
obtained results are compared with simpler models
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