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Реферат:
1. Дисертацію присвячено експериментальним і теоретичним дослідженням структур і властивостей
самовпорядкованих надтонких (суб- і моношарових) органічних плівок (ОП), нанесених із розчину на атомно
гладкі поверхні: реконструйовану грань Au(111) і базисну грань (0001) високо орієнтованого піролітичного
графіту. Структурні дослідження ОП проводились безпосередньо в рідині за допомогою сканувального
тунельного мікроскопа (СТМ), адаптованого до рідинного середовища. В СТМ-експериментах вперше
використана рідина (n-тетрадекан, C14H30), яка створює квазі-вакуумні умови для підкладки і одночасно
виконує функції тунельного середовища і розчинника для нанесення плівок. СТМ-зображення з
молекулярним і інтрамолекулярним розділенням отримано для моношарів довголанцюжкових сполук (n-
алканів, CnH2n+2, n=10-50, силанів, тіолів), дискотичних рідких кристалів (трифеніленів, гекса-пері-
гексабензокороненів) та фулеренів (C60, C70). Встановлено, що необхідною умовою самоорганізації
досліджуваних молекул на Au(111) є 23 3 реконструкція поверхні. Виявлено, що структура і властивості плівок
n-алканів на Au(111) (стабільність, характер фазових перетворень, трибологічні) немонотонно змінюються з



довжиною алкильного ланцюга молекули. Для тлумачення адсорбційних аномалій в системі n-алкан Au(111)
розроблена одновимірна модель, яка базується на неузгодженості періодів алкильного ланцюга і підкладки
Au(111) в напрямку 110 . Досліджено вплив хімічної модифікації на структурну організацію похідних
трифениленів, гексабензокороненів і силанів. В роботі наводяться приклади: маніпуляцій з окремими
молекулами; контрольованих електричним полем фазових перетворень і росту плівок; а також приклади
створення штучних наноструктур (нанофабрикація) за допомогою СТМ-вістря. Отримані самовпорядковані
наноструктури тлумачаться в термінах адсорбційної і латеральної взаємодій.

2. The thesis is devoted to experimental and theoretical investigations of structures and properties of self-
assembled superthin (sub- and monolayer) organic films (OF) deposited from solution on atomically flat surfaces:
reconstructed Au(111) facet and basal plane of highly oriented pyrolitic graphite (0001). The structural
investigations of OF have been performed by in-situ scanning tunneling microscope (STM) adapted to the liquid
environment. The n-tetradecane, C14H30, is used in STM experiments for the first time as multifunctional liquid
which creates quasi-vacuum conditions for the substrate and simultaneously serves as tunnelling medium and
solvent for deposition. The molecularly resolved STM-images are obtained for monolayers of long-chain
compounds (n-alkanes, CnH2n+2, n=10-50, silanes, thiols), discotic liquid-crystals (triphenylenes, hexa-peri-
hexabenzocoronenes), fullerenes (C60, C70). It has been found that the 23 3 reconstruction is the necessary
condition for self-organization of investigated molecules on Au(111) surface. It is revealed that the structures and
properties (stability, melting behavior, tribological) of n-alkane films on Au(111) depend on the molecule length in a
non-monotonic manner. The one-dimensional model based on the misfit between periodicity of alkyl chain and
Au(111) surface along 110 direction is developed for explanation of adsorption anomalies in n-alkane Au(111) system.
The influence of chemical modification on structural organization of triphenylene-, hexabenzocoronene- and
silane- derivatives was systematically studied. The examples of single molecule manipulations, nanoscale
controlled phase transitions and film growth, tip-induced formation of artificial nanostructures (nanofabrication)
are presented. The observed self-organized nanostructures are discussed in terms of adsorption and lateral
interactions.
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