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1. Дисертація присвячена побудові та підбору моделі управління таким чином, щоб при децентралізованому
прийнятті рішення навіть егоїстична поведінка окремих агентів призводила до соціально бажаного
результату, тобто підвищувала б суспільне благо. Побудовано математичні моделі, що характеризують
функціонування децентралізованої економічної системи, та знайдено умови суспільно бажаних варіантів її
функціонування. Проведено дослідження світових ринків як децентралізованих систем. Побудовано
математичні моделі обробки даних у децентралізованих системах з подальшим застосуванням їх на
реальних даних. Розроблено модель децентралізованої економічної системи. Отримано співвідношення



Парето-неефективності рівноваги стійкого стану конкурентної економіки для параметра часових переваг
функції корисності репрезентативного споживача, темпу зростання населення та параметра виробничої
функції. Показано, що зростання економіки за так званим Золотим правилом є радше винятком, ніж нормою.
Обгрунтовано так зване Золоте правило для поколінь, що перетинаються. Доведено твердження про частку
бюджету, яку місцевий уряд виділяє на місцеву інфраструктуру. Цю частку визначають параметр часових
переваг функції корисності, а також вагові коефіцієнти у функції Беллмана, які місцевий уряд призначає
споживанню домогосподарств та урядових працівників. Досліджено питання застосування отриманих
результатів. При дослідженні світових ринків як децентралізованих систем доведено твердження про
збільшення сумарних фіскальних надходжень країн при зростанні частки (на інтервалі від 0 до 0,5) власних
фіскальних надходжень, переданих від однієї країни до іншої (до вигіднішої юрисдикції); доведено
твердження про ймовірність виграшу у конкурсі як функцію числа конкурсантів, зусиль конкурсантів і
цінностей виграшу для кожного конкурсанта; доведено твердження про рівноважні за Нешем стратегії
кожної країни на світовому ринку продовольства. Стисло викладено аналіз охоплення даних для пошуку
найефективніших одиниць прийняття рішень; досліджено моделі охоплення нестандартних даних, які
зводяться, зокрема, до задач змішаного цілочисельного програмування. Викладено особливості прийняття
рішень людиною в реальних ситуаціях і різні властивості моделей охоплення даних. На реальних даних
басейну р.Дунай запропоновано й обчислено показники щільності водних шляхів для всіх країн цього
басейну, а також запропоновано децентралізовану модель використання водних ресурсів. Одержано оцінки
економічної ефективності у окремих територіально-адміністративних одиницях України; запропоновано
алгоритм обчислення оптимальної експортної спеціалізації регіону; далі цей алгоритм застосовано до
Одещини та до Закарпаття; на даних 2017–2018 рр. проведено оцінювання економічної ефективності й
цільової структури експорту для Запоріжчини, Одещини, Миколаївщини та для м. Києва. Ідентифіковано
стабільні кластери порівняно ефективних районів цих регіонів. Виявлено відносну стабільність індексів
порівняльної переваги за групами товарів для Луганщини на даних 2011–2016 рр.

2. The dissertation is devoted to the construction and selection of a management model in such a way that, with
decentralized decision-making, even the selfish behavior of individual agents would lead to a socially desirable
result, i.e. would increase public welfare. Mathematical models characterizing the functioning of the decentralized
economic system were built, and the conditions for socially desirable variants of its functioning were found. The
study of world markets as decentralized systems was conducted. Mathematical models of data processing in
decentralized systems were built with their subsequent application to real data. A model of a decentralized
economic system has been developed. The ratio of Pareto-inefficiency of the steady state equilibrium of a
competitive economy was obtained for the parameter of time preferences of the utility function of a
representative consumer, the rate of population growth, and the parameter of the production function. It is shown
that economic growth according to the so-called Golden Rule is an exception rather than a norm. The so-called
Golden Rule for overlapping generations is justified. The statement about the share of the budget that the local
government allocates to local infrastructure is proven. This share is determined by the time preference parameter
of the utility function, as well as the weights in the Bellman function that the local government assigns to the
consumption of households and government employees. The question of application of the obtained results was
investigated. When researching world markets as decentralized systems, the statement about an increase in the
total fiscal revenues of countries with an increase in the share (in the interval from 0 to 0.5) of their own fiscal
revenues transferred from one country to another (to a more profitable jurisdiction) has been proven; the
statement about the probability of winning the contest as a function of the number of contestants, the contestants'
efforts, and the winning values for each contestant is proved; the statement about the Nash equilibrium strategies
of each country on the global food market is proved. Data coverage analysis to find the most effective decision-
making units is briefly outlined; models of covering non-standard data, which are reduced, in particular, to
problems of mixed integer programming, are investigated. Features of human decision-making in real situations
and various properties of data coverage models are described. Based on the real data of the Danube River basin,
the indicators of the density of waterways for all countries of this basin are proposed and calculated, as well as a



decentralized model of the use of water resources is proposed. Estimates of economic efficiency in individual
territorial-administrative units of Ukraine were obtained; an algorithm for calculating the optimal export
specialization of the region is proposed; then this algorithm was applied to Odesa and Transcarpathia; based on
the data of 2017–2018, an assessment of the economic efficiency and target structure of exports was carried out for
Zaporizhzhia, Odesa, Mykolaiv Oblast and Kyiv. Stable clusters of comparatively efficient districts of these regions
have been identified. The relative stability of indices of comparative advantage by product groups for Luhansk
Oblast was revealed based on data from 2011–2016.
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