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2. Mathematical modelling of a self-assembly in the systems of functionalized nanoparticles

Реферат:
1. Дисертація присвячена математичному моделюванню процесів самоорганізації наночастинок,
декорованих рідкокристалічними та фоточутливими групами, у впорядковані морфології залежно від
деталей їх молекулярної архітектури та при дії зовнішніх полів. У роботі, передбачені умови для: формування
оптично-одновісної стовпцевої морфології для застосувань в наноелектроніці та оптиці; фото-асистованої
самоорганізації монодоменної шаруватої смектичної фази з метою оптимізації синтезу такої фази та
подальшого формування на її основі рідкокристалічних та фоточутливих еластомерів; оптимального
поверхневого розподілу лігандів на поверхні наночастинок з метою формування каталітично-активних гелів
з високою продуктивністю; оптимальної адсорбції наночастинок на поверхнях, модифікованих
рідкокристалічними полімерними щітками, з метою формування нових, в т.ч. фотокерованих, композитних



матеріалів.

2. This work is dedicated to mathematical modeling of self-assembly of nanoparticles, decorated with liquid
crystalline and photosensitive groups, into ordered morphologies depending on their molecular architecture
details and impact of external fields. The paper provides conditions for: formation of optical-uniaxial columnar
morphology for applications in nanoelectronics and optics; photo-controllable self-organization of the
monodomain smectic morphology in order to optimize the synthesis of such phase and the subsequent formation
of liquid crystalline and photosensitive elastomers on its basis; optimal surface distribution of ligands on the
surface of nanoparticles in order to form catalytically active gels with high productivity; optimal adsorption of
nanoparticles on surfaces modified with liquid crystal polymer brushes, in order to form new (incl. photo-
controllable) composite materials.
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