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1. Математичне моделювання мережевих систем із сингулярними рівняннями станів

2. Mathematical modelling of network systems with singular equations of conditions

Реферат:
1. У роботі побудовано математичні моделі імпедансної, адмітансної, передаючої та гібридних інженерних
мереж, нелінійних електричних кіл та багатогалузевої економіки, що містять сингулярні рівняння. Одержано
теореми існування та єдиності для різних класів сингулярних рівнянь. Теоретичні результати застосовано до
аналізу інженерних мереж, електричних кіл та багатогалузевої економіки - одержано умови існування
зовнішніх тисків, що відповідають заданим зовнішнім потокам в інженерних мережах та умови існування
вихідних напруг та струмів при заданих вхідних напругах та струмах передаючих нелінійних електричних
багатополюсників. Для нелінійних динамічних моделей макроекономіки отримано умови існування планів
виробництва для галузей, що задовольняють задані попити. Здійснено чисельний експеримент у рамках
побудованих математичних моделей.

2. Mathematical models of impedance, admittance, transfer and hybrid engineering network, non-linear electrical
networks and diversified economics are built in the dissertation. The models contain singular equations. Existence
and uniqueness theorems for different classes of singular equations are obtained. The theoretical results are



applied to the analysis of engineering networks, non-linear electrical networks and diversified economics. In
particular, conditions of the existence of external pressures, which correspondents to a given external flows in
engineering network, and conditions of the existence of output tensions and currents for given input tensions and
currents of transfer non-linear electrical multipoles are received. For non-linear dynamical macroeconomics
models conditions of the existence of production plans for fields, which satisfy given demands. A numerical
experiment is realised for some constructed mathematical models.
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