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Тема дисертації:
1. Ефективні кінетичні коефіцієнти макроскопічно сильно неоднорідних середовищ з нелінійністю та малою
дисипацією

2. Effective kinetic coefficients of macroscopically strongly inhomogeneous mediums with nonlinearity and small
dissipation.

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному дослідженню ефективних кінетичних коефіцієнтів макроскопічно
сильно неоднорідних середовищ з нелінійністю та малою дисипацією. Розроблено наближений метод, що
дозволяє в аналітичному виді отримувати концентраційну і польову залежності ефективної провідності при
нелінійних фазах. Розглянуті ефективні властивості двофазних композитів у тому випадку, коли одна з фаз є
феромагнітне, а інша якесь лінійне середовище. Встановлено, що наближені методи задовільно описують
польові і концентраційні залежності до значення поля, при якому ефективна провідність має максимальне
значення. Досліджено вплив розупорядкованості на провідність двофазних сильно неоднорідних
високонаповнених композитів. Показано, що у лінійному випадку слабка невпорядкованість не руйнує
скейлинговой концентраційної залежності ефективної провідності. Досліджено композитні матеріали з
нехтовно малою дійсною частиною локальної провідності фаз і уявними частинами різних знаків. Для таких



композитів дано пояснення парадоксу скінченного поглинання енергії і встановлено, що кореляційний
радіус зростає до нескінченності і поняття ефективної провідності втрачає фізичний зміст. Також показано,
що при існування флуктуацій провідності з ненульовою дійсною частиною кореляційний радіус стає
скінченим, а в системі відбувається самоусереднення.

2. The thesis deals with theoretical investigation of the effective kinetic coefficients of the macroscopically
strongly inhomogeneous mediums with nonlinearity and small dissipation. The approximate method that enables
to obtain the concentration and field dependences of effective conductivity with nonlinear phases in an analytical
form has been developed. The effective properties of two-phase composites have been considered in a case when
one of the phases is the ferromagnetic medium and another one is some linear medium. It has been found that the
approximate methods describe satisfactorily the field and concentration dependences up to value of a field at
which the effective conductivity has the maximum value. The disorder effect on the conductivity of the two-phase
strongly inhomogeneous highly filled composites has been in the linear case investigated. It is shown, that in the
linear case the weak disorder does not destroy scaling concentration dependence of effective conductivity on the
closeness topercolation threshold . A composite material with negligibly real part of the local conductivity of
phases and imaginary parts of the different signs has been studied. For such composites the paradox of finite
energy absorption has been explained and it has been found that the correlation radius grows to infinite and the
concept of effective conductivity loses physical sense. It has also been shown that the existence of fluctuations of
conductivity with a nonzero real part leads to the finite correlation radius that is to the self- averaging system.
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