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Тема дисертації:
1. Формоутворення виробів складної форми наносекундними лазерними імпульсами.

2. Laser Forming by Nanosecond Pulses

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці основ підвищення продуктивності і якості лазерної розмірної обробки
(розмірного видалення) важкооброблюваних матеріалів. За допомогою комп'ютерного моделювання та
проведення досліджень встановлено, що при лазерному фрезеруванні виробів, за допомогою сфокусованого
лазерного випромінювання з модульованою добротністю, максимальна величина припуску, що знімається,
можлива при обробці синтетичних надтвердих матеріалів, руйнування яких відбувається без утворення
рідкої фази. Найгірша якість та продуктивність обробки спостерігається при обробці тугоплавких матеріалів,
які зазнають в процесі лазерного нагріву фазових перетворень тверде тіло - рідина - пара з подальшим
осадженням (не контрольованим) продуктів руйнування на оброблену ділянку поверхні. Крім того, залежно
від режимів обробки, у виробів з тугоплавких матеріалів, спостерігається зміна хімічного складу обробленої
поверхні. Показано, що максимальна продуктивність фрезерування надтвердих тугоплавких матеріалів



сфокусованим лазерним випромінюванням з модульованою добротністю досягається при частоті модуляції
нижче 10кГц, що забезпечує мінімальну тривалість лазерних імпульсів. При цьому, для отримання
мінімальної шорсткості обробленої поверхні, зняття шару припуску необхідно проводити в два проходи
сфокусованого випромінювання по оброблюваній заготовці із зрушенням точок фокусування на кожному
проході.

2. The increase of productivity and quality of laser processing of intractable materials is discussed in this thesis. It
was established numerically and experimentally that at laser milling of intractable materials by means of Q-
switched lasers the maximum thickness of removed material could be achieved, even with materials that do not
form liquid phase at laser heating. The worst productivity and quality of laser processing was observed for hard-
to-melt materials that undergone phase transformations from solid state to vapor with further uncontrolled
deposition of erosion products on workpiece surface. Moreover, the chemical composition of surface layers
changes depending on laser processing regimes. It was shown that maximum productivity of laser milling of
intractable materials could be achieved at laser pulse frequencies lower than 10 kHz that enable longest pulse
duration. In order to obtain the lowest surface roughness it is necessary to process each surface element twice
with subsequent changing of focal position at each laser pass.
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