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1. Параметрична оптимізація умовно стійких електромеханічних систем методом діаграм якості керування

2. Parametric optimization of conditionally stable electromechanical systems via control quality diagram technique

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: електромеханічні процеси в багатократноінтегруючих умовно стійких системах і
вплив на них параметрів регулятора, які оптимізуються з використанням діаграм якості керування (ДЯК).
Мета дослідження: параметрична оптимізація процесу керування умовно стійких багатократноінтегруючих
електромеханічних систем (ЕМС) методом діаграм якості керування. Методи дослідження: теорія
автоматизованого електропривода та автоматичного керування; математичне моделювання; методи
параметричної оптимізації та найменших квадратів; імітаційне моделювання в пакеті MATLAB. Теоретичні та
практичні результати: визначено існування оптимальних рішень для керування умовно стійкими ЕМС на
підставі комплексного критерію якості керування - максимуму добротності та запасу стійкості (МДС);
розроблені комп'ютерні методики побудови та аналізу ДЯК систем у часовій і частотних областях, на яких
виділені області підвищеної добротності та запасу стійкості (ПДС); виконано параметричну оптимізацію за



критерієм МДС різноманітних умовно стійких ЕМС з послідовною та паралельної корекцією з урахуванням
особливостей структури об'єкта керування, включаючи до її складу немінімально-фазові ланки; доказано
можливість збільшення добротності систем у межах 20% і при заданій добротності збільшення запасу
стійкості на 10%. Наукова новизна: вперше розроблено метод параметричної оптимізації умовно стійких ЕМС
на основі мінімаксного критерію та ДЯК, що дозволило підвищити точність керування порівняно із
існуючими системами з типовими регуляторами; одержав подальший розвиток метод синтезу
багатоканальних ітераційних систем з типовими регуляторами окремих каналів та спостерігачем стану у
другому каналі, що дозволило підвищити точність керування цих систем порівняно з існуючими системами;
розвинуто підхід до використання комплексного критерію якості керування МДС на основі комп'ютерної
побудови ДЯК, що дозволило автоматизувати процес синтезу умовно стійких ЕМС. Ступінь впровадження:
результати передані для впровадження в Інститут електрофізики та радіаційних технологій НАН України;
АТЗТ "Важпромавтоматика"; у навчальний процес кафедри автоматизованих електромеханічних систем НТУ
"ХПІ".

2. Research subject: electromechanical processes in multi-integrated conditional stable systems and governor
parameters impact which are optimized by using of control quality diagrams (CQD). Research objective: control
process parametric optimization of multi-integrated conditional stable electromechanical systems (EMS) by
control quality diagrams method. Research methods: the automatic electric drive theory and automatic control
theory; mathematical modeling; parametric optimization methods and the least squares method; MATLAB
simulation. Theoretical and practical results: existence of optimum solutions for conditional stable EMS control on
the basis of a control quality complex criteria - a maxima of Q factor and stability factor (MQS) is defined; systems
CQD construction and analysis computer procedures in time and frequency areas are developed on which the high
Q factor and stability factor (HQS) areas are marked; parametric optimization by MQS criterion of various
conditional stable EMS with series and parallel compensation taking into account control subject structure,
including in its composition non-minimum-phase links are completed; the possibility of systems Q factor
magnification within 20% and stability factor magnification on 10% at Q factor preset is proved. Scientific novelty:
for the first time the conditional stable EMS parametric optimization method on the basis of mini-max criterion
and the MQS is developed that has allowed to increase control accuracy in comparison with existing systems with
typical governors; a synthesis method of multi-channel iterative systems with typical governors in separate
channels and the condition observer in the second channel has gained the further development that has allowed to
increase control accuracy of multi-channel iterative systems in comparison with existing systems; the approach to
use a MQS control quality complex criteria on a basis of CQD computer design is developed that has allowed to
automate conditional stable EMS synthesis process. Areas of use: results are transferred for introduction in
Institute of Electrophysics & Radiation Technologies National Academy of Sciences of Ukraine; PJSC
"Tjazshpromavtomatika"; in educational process of chair Automated Electromechanical Systems NTU "KhPI".
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