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1. Підвищення фізико-механічних властивостей сталей формуванням полігонізаційних наномасштабних
субзерен

2. The increase of physical and mechanical properties of steel by the formation of polygonization nanosized
subgrains

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.02.01 –
матеріалознавство. – Херсонська державна морська академія, Херсон, 2020 р. Дисертаційна робота
присвячена вирішенню науково-технічної задачі – дослідженні та керуванні процесами впливу
комбінованого деформування та передрекристалізаційної термічної обробки на зміну субструктури та
фізикомеханічних властивостей сталей. Розроблено спосіб підвищення фізико-механічних і експлуатаційних



властивостей сталевих виробів, який полягає у тому, що сталевий виріб, після попередньої динамічної
деформації на 30 %, піддають статичній деформації на 30 %, далі нагрівають до температури початку
первинної рекристалізації, витримують до 60 хв та охолоджують до температури навколишнього середовища
зі швидкістю, яка унеможливлює ріст субзерен. Виконані експериментальні та теоретичні дослідження
дозволили обрати та обґрунтувати вибір виду та швидкості деформації сталей та розробити фізико-
технологічні засади формування наномасштабної полігонізаційної субструктури. Експериментально
встановлено вплив виду та швидкості деформації на твердість технічно чистого заліза. Вперше
експериментально встановлено закономірності збільшення твердості комбінованого деформованих
(динамічна деформація 30% + статична деформація 30%) технічно чистого заліза та сталей шляхом фіксації
здрібненої полігонізаційної субструктури за допомогою передрекристалізаційної термічної обробки.
Встановлено, що в результаті передрекристалізаційної термічної обробки комбіновано деформованих
технічно чистого заліза та нікелю протягом 60 хв відбувається стабілізація субструктури незалежно від типу
кристалічної ґратки матеріалу.

2. The thesis is devoted to the solution of scientific and technical task of increasing the level of physico-
mechanical and performance characteristics of steel products by the formation of polygonization nanosized
subgrains due to the combination of cold dynamic deformation and static deformation with subsequent pre-
recrystallization heat treatment. The method of increasing physico-mechanical and performance characteristics of
steel products is developed. It consists in that steel products after preliminary dynamic deformation by 30 % are
subjected to static deformation by 30 % and then are heated up to the temperature of primary recrystallization
initiation, then held during time up to 60 minutes and cooled down to the temperature of surrounding with
cooling rate that makes subgrain growth impossible. Conducted experimental and theoretical studies allowed
selection and justification of the type and rate of steel deformation as well as the development of physical and
technological bases of the formation of nanosized polygonization substructure. The impact of the type and rate of
deformation on the hardness of technically clear iron is experimentally determined. The regularities of the
increase of hardness of technically clear iron and steels after combined deformation (dynamic deformation by 30
% and static deformation by 30 %) using fixation of grinded polygonization substructure using pre-
recrystallization heat treatment are experimentally determined for the first time. It is found out, that stabilization
of the substructure of technically clear iron and nickel after their combined deformation and pre-recrystallization
heat treatment during 60 minutes takes place independently on materials crystal lattice.
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