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Тема дисертації:
1. Електрофізичні властивості багатофазних дисперсних систем

2. Electrophysical properties of multiphase disperse systems

Реферат:
1. В роботі побудовано модель квазістатичного електричного відгуку невпорядкованих тривимірних систем
частинок з морфологією тверде ядро-проникна оболонка. Обчислення виконано на базі методу компактних
груп неоднорідностей. Теоретичні результати протестовано на існуючих даних числових симуляцій зі
статичної провідності вказаних систем з різними діаметрами ядер та товщин електрично однорідних та
неоднорідних оболонок. Продемонстровано застосовність моделі для опису електричної провідності
твердих композитних та полімерних композитних електролітів. Проаналізовано фізичний зміст отриманих
модельних профілів провідності оболонок. Встановлено, що в рамках моделі для систем типу ізолятор -
провідник з міжфазним шаром поріг перколяції залежить лише від відносної товщини оболонки; ефективні
критичні індекси залежать від геометричних та електричних параметрів компонентів та від способу обробки



даних. Показано, що припущення, що лежать в основі диференціальної схеми обчислення ефективних
квазістатичних електричних параметрів, застосовні лише для систем з малими різницями діелектричних
проникностей компонентів та у вузьких концентраційних інтервалах.

2. We have developed a model for quasi-static electric response of random 3-D systems of particles with a hard-
core-penetrable-shell morphology. The shells were in general electrically inhomogeneous. The derivations were
carried out using the method of compact groups of inhomogeneities. The requirement that the known boundary
conditions for the normal component of complex fields be valid for the homogenized medium allowed us to close
the theory. The theory was tested using existing simulation data for the system under consideration. Taking into
account the peculiarities of the simulations, it was shown to be capable of reproducing the data fully. The theory
was shown to be applicable for the description of real solid composite and polymer composite electrolytes. A
physical interpretation was discussed of different parts of the shell’s conductivity profile obtained by fitting the
experimental data. The theory was also used to analyze electric percolation in insulator/conductor systems. It was
shown that within the model, the percolation threshold depends only on the relative thickness of the shell,
whereas the effective critical exponents depend not only on the geometric and electrical parameters of the
components, but also on the widths of the processed concentration intervals. It was also shown that assumptions,
which are the basis for the existing differential schemes for calculating the effective quasi-static electric
parameters of dispersed systems, are applicable only for systems with slightly differing dielectric constants of the
components and within narrow concentration ranges.
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