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Тема дисертації:
1. Інформаційна технологія аналізу та оптимізації топологічної спостережуваності багатозв'язних
геоінформаційних систем

2. Information technology for analysis and optimization of topological observability of multiply connected
geoinformation systems

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - контроль стану багатозв'язних геоінформаційних систем (БГС). Мета роботи -
підвищення рівня топологічної спостережуваності багатозв'язних геоінформаційних систем шляхом
створення більш швидкої та ефективної інформаційної технології її аналізу та оптимізації.Методи
дослідження: методи математичного моделювання, ГІС-технологій, теорії графів; пошук максимального
паросполучення на біхроматичному графові. Теоретичні результати: вперше розроблено метод оптимізації
топологічної спостережуваності багатозв'язної геоінформаційної системи, формалізованої в її
геоінформаційному просторі параметрів (ГПП), шляхом створення системи правил перетворення ГПП у
класичний біхроматичний граф, проведення по цьому графу аналізу та оптимізації рівня топологічної
спостережуваності та його зворотної трансформації в математичну модель БГС, що дозволяє більш швидко



вибрати оптимальну математичну модель та інформаційні складові БГС, які забезпечать її задану, у т.ч.
повну, топологічну спостережуваність; вперше розроблена інформаційна технологія аналізу та оптимізації
топологічної спостережуваності багатозв'язної геоінформаційної системи, яка дозволяє визначити та
підвищити рівень топологічної спостережуваності цієї системи і дозволяє більш швидко та ефективно
вибрати математичну модель та інформаційні складові БГС, які забезпечать цей рівень її топологічної
спостережуваності; удосконалено метод формалізації аналітичних та алгоритмічних залежностей між
параметрами багатозв'язної геоінформаційної системи шляхом поєднання технології інтегрування
математичних моделей процесів з геоінформаційними системами та технології формалізації таких
залежностей у геоінформаційному просторі параметрів цих систем, що дозволяє прискорити процес їх
формалізації в єдиній геоінформаційній моделі. Практичні результати: алгоритм аналізу та оптимізації
топологічної спостережуваності багатозв'язної геоінформаційної системи і програмний інструментарій для
ефективної формалізації математичних моделей процесів у багатозв'язних геоінформаційних системах у
форматі геоінформаційного простору параметрів системи з подальшим його перетворенням у
біхроматичний граф та оптимізацією топологічної спостережуваності цієї системи. Ступінь впровадження:
результати дослідження впроваджені у Вінницькому регіональному управлінні водних ресурсів, на
підприємстві ТОВ"Аналітика" та навчальному процесі Вінницького національного технічного університету.
Сфера (галузь) затстосування - контроль природних та інженерних мереж.

2. The object of research is the control of the state of multiply connected geoinformation systems (MCGS). Purpose
- to increase the level of topological observability multiply geographic information systems by creating a faster and
more efficient information technology and its analysis optimizatsii.Methods: methods of mathematical modeling,
GIS technology, graph theory; search of maximum matching on a bichromatic graph. Teoretichni results: for the
first time developed a method of optimization of topological observability multiply geoinformation system,
geoinformation formalized in its parameter space (GPP), through the creation of a system of rules Transformation
of the GPP into the classical bichromatic graph, carrying out for this graph analysis and optimization of the ur vnya
opologichnoi observability and its reverse transformation into a mathematical model of MCGS, which allows more
quickly choose the optimal mathematical model and data components of MCGS, which will provide it given,
including Complete, topological observability; first developed an information analysis and optimization technology
of topological observability multiply geographic information system, which allows you to identify and raise the
level of topological observability of the system and allows you to more quickly and efficiently select the
mathematical model and data components of MCGS, which will provide the level of topological observability;
improved method of formalizing the analytical and algorithmic dependencies between parameters multiply
geoinformation system by combining mathematical models integration technology processes geoinformation
systems and technologies formalization of dependencies in the parameter space of geoinformation systems,
allowing them to expedite the process of formalization in a single geographic information model. Practical results:
algorithm analysis and optimization of topological observability multiply geographic information systems and
software tools for the effective formalization of mathematical models of processes in multiply geographic
information systems in the form of geoinformation system parameter space with its subsequent transformation
into a bichromatic graph and optimize the topological observability of the system. Degree of implementation: the
results of the research are implemented in the Vinnytsya regional water resources management department, at
the company "Analitika" and the educational process of the Vinnytsia National Technical University. Sphere (area)
of application - сontrol of natural and engineering networks.
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