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Тема дисертації:
1. НАУКОВІ ОСНОВИ ВПРОВАДЖЕННЯ НИЗЬКОШВИДКІСНИХ ПРОЦЕСІВ ДЕТОНАЦІЇ НА ВІДКРИТИХ
ГІРНИЧИХ РОБОТАХ

2. SCIENTIFIC FOUNDATIONS FOR THE IMPLEMENTATION OF LOW-SPEED DETONATION PROCESSES IN
OPEN-PIT MINING

Реферат:
1. Виконання комплексу досліджень, спрямованих на розвиток вибухової техніки на основі низькошвидкісних
процесів детонації та керування їх потенційними можливостями в наземному гірництві шляхом добору
енергетично ефективних, стабільних за детонаційною здатністю, екологічно необтяжливих вибухових
речовин і їх композицій, в т.ч. місцевого приготування. В роботі теоретично обґрунтовано та
експериментально перевірено концепції струсного хвильового механізму формування пилоповітряної
вибухової суміші під дією стартового імпульсу, з поширенням в коаксіальному хвилеводі стійкого
детонаційного фронту. Досліджено механізм детонації через комутаційний блок в 2, 3 і 4-х відгалуженнях.
Науково опрацьовано спосіб безпечного виготовлення бойовиків на місці виконання робіт. Виконано
термогравіметричні дослідження розкладання вибухових сумішей на основі невибухових компонентів.
Встановлено, що хімічний потенціал суміші аміачної селітри та нітрометану найвищий серед всіх



розглянутих у роботі. Досліджено вплив форми бойовика на ефективність ініціювання детонаційного
процесу. Розроблено сімейство ЕВР «Азнітро», яке було запатентовано в Україні та впроваджено у
виробництво в Республіці Азербайджан. В розвиток техніки ощадливого відділення блоків декоративного
каменю створено гетерогенну вибухову композицію на основі ДП або нітрометану і окислювача-перхлорату
калію з стійким низькошвидкісним детонаційним режимом без порушень структури відділюваного кам’яного
блока. Встановлено, що показник сейсмічності масового вибуху з варіантом комутації за допомогою системи
НСІ «Хвиля» знижується в 1,9 рази порівняно з методом комутації детонуючим шнуром. Перехід на вибухові
системи місцевого приготування, які виготовлено з невибухових матеріалів, кардинально вирішує безпекову
проблему, практично виключаючи технологічні ризики поза межами гірничого підприємства; розглянуто
перспективи застосування низькошвидкісних засобів ведення вибухових робіт з використанням
особливостей розвитку зони незворотних деформацій під впливом пружних сил післядії, врахуванням
специфіки формування в міжзарядному просторі взаємодіючих силових полів з метою підсилення
механічного ефекту вибуху в потрібному напрямку в умовах масових вибухів. Розрахунки економічної
ефективності впровадження вітчизняної низькошвидкісної детонаційної системи ініціювання НСІ в
комплексі з проміжними ініціаторами та інертними розгалужувачами свідчать що в умовах масових вибухів
свердловинних зарядів за річної продуктивності підприємства в 1,0 млн м3 видобутої гірської маси
економічний ефект від впровадження пропонованих розробок становитиме понад 3770000 грн. Ключові
слова: руйнування, консолідація, низькошвидкісні процеси, місцеве приготування, термогравіметрія,
детонуючий хвилевод, пилоповітряна суміш, безкапсульний комутаційний блок, розгалуження, бойовик,
пероксид водню, гліцерин, нітрати, аміачна селітра, Енергія Гіббса, конічний заряд, емульсійна вибухова
речовина, шпуровий К-заряд, перхлорати, оксид марганцю, нітрометан, блочний камінь, неелектрична
система ініціювання, короткоуповільнений режим, свердловинний заряд, сейсмічний ефект, технологічні
ризики.

2. The dissertation is dedicated to carrying out a complex of studies focused on the development of explosive
technology based on low-speed detonation processes and managing their potential in open-pit mining by selecting
energy-efficient, stable detonation ability, environmentally safe explosives, and their compositions, including local
preparation. The studies considered a cylindrical shell elongated charge with an application to the inner surface of
an explosive layer with a thickness less than the critical diameter. Such a layer has practically no effect on the
mechanical properties of the shell. The theoretical justification and experimental verification were performed for a
shock wave mechanism for the dust-air explosive mixture formation under the starting initiating pulse, the
genesis, and propagation of a stable detonation front in a coaxial shock tube in a subcritical mode. The equation of
motion for the axisymmetric case was used to study the waves of elastic deformations in the shell under which the
explosive is sprayed. In the phenomenon development, the detonation mechanism was researched through a
passive splitter (or switching block) in the 2, 3, and 4 branches. During the experiments, it was found that the
manufacture of switching blocks (splitters) is possible from various materials (rubber, copper, steel, aluminum,
plexiglass, polystyrene, PVC, and fluoroplastic). The work carried out experimental studies of the influence of the
shape of intermediate detonators on their initiating ability in a borehole charge. The designs of intermediate
detonators with a taper angle from 15° to 45° were studied, and the possibility of increasing the efficiency of an
intermediate detonator in the form of a truncated cone while reducing its mass compared to the traditional one
was proven. During scientific research, the focus was on the invention of domestic analogs of modern emulsion
explosives in terms of achieving high physical stability, increased explosive capacity, low toxicity, a wide range of
use conditions with the availability of raw materials, and high safety of manufacture and application. Together with
Azerbaijani colleagues, the Aznitro emulsion explosives were developed. The relevance of domestic low-detonation
means of blasting development is essential for the direction associated with the growth in Ukraine of the
technique of economical separation of decorative stone blocks. Accordingly, the work has researched the
heterogeneous explosive system invention that guarantees a stable low-speed detonation mode of dynamic
loading of the environment by the explosion and provides sufficient tensile stresses in the plane of the blasting
charges without the structure disruption of the separated stone block. As a result of the scientific developments



carried out, the domestic mining industry received several practical proposals aimed at improving the key points
of progress in modern explosives, mainly in open-pit mining, which may be valid for the industry in the coming
years. Among these developments is the stable and safe domestic non-electric initiating system, based on a low-
speed detonation mode, which, in combination with passive blocks (splitters), exponentially reduces the cost of the
shock tube and the time for switching the explosive network, and mining receives new opportunities to regulate
the mechanical effect and exponentially reduce seismic activities during the explosion of borehole charge systems
of limited length. It was established that the seismicity index of a mass explosion with the switching method using
non electric initiation system "Khvylya" is reduced by 1.9 times compared to the switching method with a
detonating cord. The transition to locally prepared explosive systems made of non-explosive materials
fundamentally solves the safety problem, practically eliminating technological risks outside the mining enterprise.
The prospects and directions of the application of low-speed means for conducting industrial blasting operations
are considered, using the sequence and features of the development of the irreversible deformations zone under
the influence of elastic aftereffect forces, taking into account the specifics of the formation of interacting force
fields in the inter-charge space to enhance the mechanical effect of the explosion in the desired direction under
conditions of mass explosions, which fundamentally raises the level of the technologies under consideration. The
study of the application feasibility of the domestic initiating system in a mass explosion using the solutions
proposed in the work showed that in combination with inert splitters in conditions of mass explosions of borehole
charges with an annual productivity of the enterprise of 1.0 million m3 of mined rock mass, the economic effect of
the implementation of the proposed developments will be over 3.770.000 UAH.
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Україна : МПК С06В 31/28. Опубл. 25.10.2017, Бюл. № 20. 5 с. 12. Система ініціювання зарядів вибухової
речовини : пат. 16300 U Україна : МПК F42D 1/055. Заявл. 16.08.2005 ; опубл. 15.08.2006, Бюл. № 8. 10 с. 13.
Система ініціювання неелектрична комбінована безкапсульна : пат. 102531 Україна : МПК(2015.01) С06С
7/00 F42D 3/00. Опубл. 10.11.2015, Бюл. № 21. 7 с. 14. Спосіб виготовлення вибухового складу на місцях
проведення вибухових робіт : пат. 105003 Україна : МПК С06В 29/00 С10L 1/00. Опубл. 25.02.2016, Бюл.
№ 4. 4 с. 15. Спосіб визначення вологості компонентів вибухових речовин за допомогою
надвисокочастотного випромінювання : пат. 105430 Україна : МПК Н01Р 3/00 G01N 19/10. Опубл.
25.03.2016, Бюл. № 6. 4 с. 16. Спосіб отримання сферичних кристалів ізогідрічним методом : пат. 106155
Україна : МПК Н01Р 3/00 G01N 19/10. Опубл. 25.04.2016, Бюл. № 8. 4 с. 17. Спосіб уповільненого
підривання зарядів вибухової речовини, система ініціювання зарядів вибухової речовини та
пристрій–провідник силового ініціювального імпульсу (варіанти) : пат. 82683 C2 Україна : МПК F42D
1/02. Заявл. 02.01.2007 ; опубл. 12.05.2008, Бюл. № 5. 10 с.

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: 0115U001030

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Воробйов Віктор Васильович

2. Viktor Vorobyov

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.15.09

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Кременчуцький національний університет імені Михайла
Остроградського



Код за ЄДРПОУ: 05385631

Місцезнаходження: вул. Першотравнева, буд. 20, Кременчук, Кременчуцький р-н., 39600, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Темченко Олександр Анатолійович

2. Oleksandr A. Temchenko

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.15.03

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний університет економіки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 43684645

Місцезнаходження: вул. Медична, 16, Кривий Ріг, Криворізький р-н., 50005, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Фролов Олександр Олександрович

2. Alexandr A. Frolov

Кваліфікація: д. т. н., доц., 05.15.03

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Рецензенти

VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Подчашинський Юрій Олександрович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Подчашинський Юрій Олександрович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Шлапак Володимир Олександрович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


