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Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному розгляду ефективності генерації далекого ІЧ випромінювання
низькорозмірними напівпровідниковими гетероструктурами та ультратонкими металевими плівками,
використовуючи нелінійні ефекти. На базі сучасної квантової кінетичної теорії, теоретично розглянуто
міжзонні, міжпідзонні переходи та переходи між розщепленими за спіном станами в напівпровідникових
гетероструктурах, а також міжпідзонні електронні переходи в надтонких металевих плівках. При
двохчастотній накачці CO2 лазером, розглянута ефективність перетворення середнього ІЧ в ТГц
випромінювання зміщеними надгратками, тунельно-зв'язаними та сходинко-подібними квантовими ямами
та асиметричними квантовими ямами в ультратонких металевих плівках. Для зміщених надграток, також
розглянута генерація різницевої гармоніки міжзонними переходами при двохколірній накачці, а для
ультратонких металевих плівках розглянута можливість ТГц когерентної емісії при надшвидкому збудженні
CO2 лазером. В асиметричних гетероструктурах з розщепленим за спіном спектром виявлена наявність
ефективного перетворення середнього ІЧ в ТГц випромінювання при зовнішній накачці CO2 лазером,



використовуючи ефект генерації різницевої гармоніки та перетворення міліметрового в субміліметрове
випромінювання для генерації третьої гармоніки. Для міжпідзонних переходів в зміщених надгратках та
переходів з переворотом спіну в асиметричних гетероструктурах розглянуто вплив багаточастинкових
ефектів на лінійний відгук системи на зовнішнє гармонічне збудження з урахуванням деполяризаційного
зсуву та нелокального обміну.

2. TDissertation is dedicated to theoretic consideration of the efficiency of far-IR generation in low-dimensional
semiconductor heterostructures and ultrathin metallic films due to non-linear effects. The interband,
intersubband and spin-flip transitions in semiconductor heterostructures and the intersubband electronic
transitions in ultrathin metallic films are considered in the framework of the modern quantum kinetic theory. The
efficiency of THz transformation of mid-IR radiation in biased superlattices, tunnel-coupled, step-like and
asymmetric quantum wells and in ultrathin metallic films has been considered under two frequencies CO2 laser
pump. The difference harmonic generations due to the interband transition for two-colour pump in a biased
superlattice, and the THz coherent emission under ultrafast excitation by CO2 laser in an ultrathin metallic film
have been considered. In asymmetric heterostructures with the spin-splitted energy spectrum, the availability of
efficient THz transformation of mid-IR radiation for CO2 laser pump by difference harmonic generation has been
demonstrated and the conversions of millimetre into submillimetre radiation due to third harmonic generation
have been considered. The influence of many-body effects, which took into account depolarisation shift and non-
local exchange, on linear response under the external harmonic excitation is considered for the cases of the
intersubband transitions in biased superlattices and of the asymmetric quantum wells.
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