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Тема дисертації:
1. Особливості електродинаміки мезоскопічної системи надпровідних квантових бітів, що взаємодіють з
резонатором

2. Features of the electrodynamics of the mesoscopic system of superconducting quantum bits interacting with a
resonator

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному дослідженню особливостей взаємодії дворівневих систем –
квантових бітів – з електромагнітним полем резонатора у випадках класичного і квантового сигналу.
Знайдено явні вирази для коефіцієнта проходження електромагнітного сигналу через систему кубіт-
резонатор в разі двомодового резонатора. Показано, що взаємодія кубіта з двома сигналами производить до
посилення або ослаблення вихідного сигналу. Встановлено, що кубіт виступає в якості квантового
нелінійного об'єкта. В роботі запропоновано оригінальний підхід до вирішення завдань проходження
одиночного фотона через хвилевід, заснований на методі неермітового гамільтоніана і матриці розсіювання.
Показано, що швидкість фотонного випромінювання залежить від взаємного розташування систем кубітів-



резонаторів. Встановлено, що в системі можливі резонанси з асиметричним профілем, які залежать від
частоти вхідного фотона.

2. The thesis is devoted to a theoretical study of the features of the interaction of two-level systems – quantum
bits – with the electromagnetic field of a resonator in cases of a classical and quantum signal. Explicit expressions
are found for the coefficient of transmission of an electromagnetic signal through the qubit resonator system in
the case of a dual-mode resonator. It is shown that in the case of the interaction of a qubit with two signals, the
output signal can be amplified or weakened. It is established that the qubit acts as a quantum nonlinear object. The
problem of passing single-photon signals through a waveguide connected with a qubit-resonator system have
been solved. An original approach to solving problems of passing a single photon through a waveguide based on
the method of a non-hermitescher Hamiltonian and a scattering matrix is proposed. It has been established that in
the system there are possible resonances with an asymmetric profile, which depend on the frequency of the input
photon.
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