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Тема дисертації:
1. Обґрунтування параметрів ведення очисних робіт поблизу геологічних порушень, схильних до раптових
виділень метану

2. Substantiation of the parameters of coal face operations near faults, prone to sudden release of methane

Реферат:
1. Об'єкт дослідження – геомеханічні процеси у вуглепородному масиві, що вміщує геологічне порушення
при імпульсному виділенні метану у вибій. Мета роботи – встановлення закономірностей фільтрації метану в
непружній зоні опорного тиску вугільного пласта та обґрунтування параметрів ведення очисних робіт у
зонах геологічних порушень, схильних до раптових виділень метану у вибій, для підвищення продуктивності
та безпеки очисних робіт. Методи дослідження: аналіз даних і узагальнення раніше виконаних досліджень,
фактичного матеріалу щодо імпульсних виділень метану з підробленої товщі та закономірностей фільтрації
метану в зонах геологічних порушень; феноменологічні методи розрахунку фільтрації метану у вугільному



пласті; термодинамічні і молекулярно-механічні методи досліджень адсорбованого метану у вугіллі; аналіз
та інтерпретація отриманих результатів. Вперше при фільтрації метану в пружній області опорного тиску
вугільного пласта встановлений ефект адсорбції метану мікропористою структурою вугілля, обумовлений
тим, що ця мікроструктура в даній області схильна, в основному, до декомпресійних процесів, а ступінь
заповнення пор в ній метаном становить 40%, що визначено термодинамічною оцінкою стану адсорбованого
у вугіллі метану в незайманому вугільному масиві. Вперше отримані принципово нові закономірності
фільтрації метану в непружній зоні опорного тиску вугільного пласта, з урахуванням його вільної та
адсорбованої фази, які полягають в тому, що в міру наближення до вибою виробки у фільтраційному потоці
накопичується метан, який десорбується з мікростуктури вугілля, що призводить поблизу вибою до значного
збільшення тиску метану в порівнянні з тиском у фільтраційному потоці тільки вільної фази. Запропоновані
геологічні критерії та розроблено метод прогнозу імпульсних загазувань виробок при обваленнях покрівлі.
Встановлено закономірності формування зони підвищеної аерогазодинамічної небезпеки - «квадрата
виробленого простору», що характеризується формуванням зони основного склепіння обвалення в породах
покрівлі. В дисертації встановлені закономірності фільтраційного процесу метану у вугільному пласті, що
вміщує порушену зону, насичену вільним та адсорбованим метаном з урахуванням міжмолекулярних
взаємодій в системі «метан-вугілля» у взаємозв'язку з конформаційними перебудовами в мікроструктурі
вугілля і з енергією активації розвитку десорбційних процесів у вугіллі при переміщенні очисного вибою
поблизу зон геологічних порушень, реалізація яких дозволила розробити способи безпечного ведення
гірничих робіт у зонах геологічних порушень, схильних до раптових виділень метану у вибій виробки, що
дозволило підвищити безпеку ведення гірничих робіт. Результати досліджень увійшли до «Рекомендацій
щодо прогнозу небезпеки імпульсних загазувань гірничих виробок при відході очисного вибою від зони
геологічного порушення», «Рекомендацій щодо запобігання імпульсних загазувань гірничих виробок при
відході очисного вибою від зони геологічного порушення» та передані для використання до шахтного
управління «Покровське».

2. The object of reseaches - geomechanical processes in a coal massif, which contains a geological disturbance in
the pulsed release of methane into the face. The purpose of the work is to establish the regularities of methane
filtration in the inelastic zone of the reference pressure of the coal seam and substantiate the parameters of
treatment works in areas of geological disturbances prone to sudden methane emissions in the face to increase
productivity and safety of treatment works. Research methods: analysis of data and generalization of previously
performed research, actual material on pulsed methane emissions from the fake stratum and patterns of methane
filtration in areas of geological disturbances; phenomenological methods for calculating methane filtration in the
coal seam; thermodynamic and molecular-mechanical methods of research of adsorbed methane in coal; analysis
and interpretation of the obtained results. For the first time in the filtration of methane in the elastic region of the
reference pressure of the coal seam, the effect of methane adsorption by the microporous structure of coal is due
to the fact that this microstructure in this region is prone mainly to decompression processes, and the degree of
methane filling is 40% thermodynamic assessment of the state of methane adsorbed in coal in a virgin coal massif.
For the first time, fundamentally new regularities of methane filtration in the inelastic zone of the reference
pressure of the coal seam, taking into account its free and adsorbed phase, are obtained, as methane accumulates
in the filter stream bottom to a significant increase in methane pressure compared to the pressure in the filtration
stream of the free phase only. Geological criteria are offered and the method of the forecast of impulse gassing of
workings at collapses of a roof is developed. Regularities of formation of the zone of the increased aerogas-
dynamic danger - "square of the made space" which is characterized by formation of a zone of the main vault of
collapse in rocks of a roof are established. Regularities of the filtration process of methane in a coal seam that
comfortably accommodates the faulted zone, which saturated free and adsorbed methane with regard to
intermolecular interactions in the system of "methane-coal" in conjunction with conformational rearrangements in
the microstructure of coal and with the activation energy of the development of desorption processes in the coal
when moving stope in close proximity to zones of geologic violations were established in the dissertation. The
implementation of these regularities has allowed us to develop methods of safe conducting mountain works in



zones of geological faults, which are prone to sudden release of methane in the stope workings, thus improving the
safety of mining operations. The results of the studies were included in the "Recommendations for prediction of
danger of gas-lading impulse in mining with waste stope from the geological fault zone", "Recommendations for
prevent the gas-lading impulse in workings with waste stope from the geological fault zone" and were handed over
for use in the Mine Management "Pokrovskoe".
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