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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31.29, 29.31.33

Тема дисертації:
1. Закономірності формування фазових голограм у фотополімерних середовищах

2. Peculiarities of phase holograms formation in the photopolymer compositions

Реферат:
1. У дисертаційній роботі встановлено певні закономірності формування фазових та рельєфно-фазових
голографічних граток у самопроявних фотополімерних композиціях, до складу яких входять полімер та
низькомолекулярний дифузант (НД): отримано зв'язок між голографічними характеристиками ФПК та
термодинамічними властивостями композиції; визначено шляхи модифікації композиції; вивчено способи
мінімізації шумових характеристик голограм на товстих шарах ФПК. Дослідження властивостей середовищ
та особливостей реєстрації проведено на прикладі голографічного запису об'ємних фазових пропускаючих
елементарних голограм-граток у двопроменевій симетричній схемі в супутних пучках Ar лазера (довжина
хвилі 0,488 мкм). Запропоновано термодинамічну модель голографічного запису на досліджуваному
матеріалі. Показано: гратки на ФПК єдвофазовою структурою; світлочутливость композицій та ефективність
запису залежать від співвідношення параметрів розчинності полімерної та нейтральної компонент
середовища, встановлено діапазон допуст имої зміни різниці вказаних величин, в границях якої ефективність
запису не зменшується. Отримано нові композиції: з підвищеною у 2 рази ефективністю запису та



світлочутливістю; та таку що забезпечує запис високоефективних граток з підвищеним більш, ніж на
порядок, порогом багатоімпульсного руйнування, що можуть використовуватись для керування лазерними
пучками високої потужності. Вивчено особливості формування рельєфу при голографічній реєстрації на
досліджуваних композиціях; розроблено метод отримання ефективних низькорозсіяваних дифракційних
граток в гранично товстих шарах (до 1мм) ФПК. Досліджений та розроблені фотополімери можуть
використовуватись для виготовлення дешевих високоефективних та стійких голографічних дифракційних
елементів у оптичному та лазерному приладобудуванні.

2. The researches of several peculiarities of phase and relief - phase holographic recording on self-processing
photopolymer composites PPC, including polymer and low-molecular neutral diffusant (ND): the relation between
holographic characteristics of PPC and thermodynamical properties of composites is established; the ways of
modification of composition for incresing of their holographic and physical properties are determined; the
methods of minimization of lightscattering in holograms in thick layers of PPC. The researches of composites
properties and the peculiarities of recording are shown on the example of holographic recording of elementary
volume transmission phase gratings in the two-beams symmetric scheme in the beams of Ar laser (0.488 mcm).
The thermodynamical model of holographic recording on the researched materials are proposed. The biphase
structure of the holograms - gratings on PPC and the dependence of holographic properties of composites and its
sensitivity on a ratio of solubility par ameters of used polymer and ND is shown. New compositions with twice
increased holographic efficiency, photosensitivity and beam durability (more than in oder in respect with original
PPC-488) have been received. The regime of manufacture of holographic gratings with thickness up to 1 mm is
offered. Some peculiarities of relief formation of during holographic recording on these materials were
investigated. Researched and new proposed photopolymers can be used for manufacture cheap high-efficiency
and durable holographic diffraction elements for optical and laser devices
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