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Тема дисертації:
1. Магніторезистивні властивості гранульованих оксидних систем зі спін-залежним тунелюванням
електронів

2. Magnetoresistive properties of granular oxide systems with spin-dependent electron tunneling

Реферат:
1. Досліджені магніторезистивні явища в пресованих порошках, складених з наночастинок половинного
металу CrO2, з діелектричними оболонками різної товщини та складу. Показане що анізотропні властивості
тунельного магнітоопору зразків, пов’язані з анізотропією форми та магнітних властивостей наночастинок з
яких ці порошки складалися. Перкаляційні ефекти у зразках, що вивчалися, призводили до зміни токових
каналів зі зниженням температури та збільшенням магнітного поля і дозволили вперше спостерігати
незвичайні форми петель гістерезису магнітоопору. В роботі вперше виявлені причини розбіжності полів
коерцетивності магнітоопору і намагнічуваності зразків яка з'являлася при зниженні температури і
виявилася пов’язаною з многодоменністю деяких з голчастих наночастинок, що мали велику довжину.
Показане що домішки заліза збільшують коерцитивну силу пресованого нанопорошку CrO2 але зменшують



величину опору та тунельного магнітоопору. Отримані наукові результати становлять не тільки теоретичний
але і практичний інтерес. Високі величини магнітоопору у нанокомпозитах CrO2 можуть бути використані у
пристроях спінтроніки, а виявлена залежність коерцитивної сили від напрямку щодо осі пресування зразків
дозволяє запропонувати використання наноструктурованих поверхонь, що складаються. з голчастих
наночастинок CrO2 в якості магнітних середовищ з високою щільністю запису інформації.

2. Magnetoresistive phenomena in compacted nanopowders, composed of half-metal CrO2 nanoparticles, coated
with dielectric shells of different thickness and composition, were studied. The experiments revealed anisotropic
properties of the tunneling magnetoresistance for the powder samples, which were related to the anisotropy of
the shape and magnetic properties of the nanoparticles they were composed of. Percolation effects in the studied
samples led to the changes in current carrying channels with decreasing temperature and increasing magnetic
field, and allowed for the first time to observe unusual shapes of magnetoresistance hysteresis loops. The reasons
for discrepancy between the fields of magnetoresistance coercity and the coercity of the samples’ magnetization,
which appeared with decreasing temperature were identified for the first time and were explained by the
multidomain magnetic state in some of the needle-shaped nanoparticles with maximal length. The scientific
results obtained in this work are not of theoretical only, but also of practical interest. The high magnitudes of
tunnel magnetoresistance allow to use CrO2 nanocomposites in spintronics devices and the anisotropy of the
coercive force in pressed samples suggests using the nanostructured media for high density information
recording.
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