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Тема дисертації:
1. Обчислювальні методи обробки даних для виявлення об'єктів із локально незмінними параметрами
видимого руху

2. Computational methods of data processing for detection for detection of objects with locally constant
parameters of apparent motion

Реферат:
1. 1. Об'єкт дослідження - процес обробки даних для виявлення об'єктів із локально незмінними параметрами
видимого руху. Мета дослідження - підвищення показників якості виявлення об'єктів із локально
незмінними параметрами видимого руху при прийнятних обчислювальних витратах за рахунок розробки
ефективних обчислювальних методів обробки даних для автоматизованого виявлення об'єктів із локально
незмінними параметрами видимого руху. Методи дослідження - основні результати роботи отримані на
основі використання лінійного регресійного аналізу і методів теорії оптимізації, що дозволили розробити
обчислювальний метод обробки даних для оцінки видимого блиску сигналу від об'єкта; статистичної теорії
перевірки гіпотез і оцінки параметрів і методів цифрової обробки локаційної інформації, які дозволили
розробити обчислювальні методи обробки даних для виявлення об'єктів і оцінки їх локально незмінних
параметрів видимого руху; методів статистичного моделювання та обробки натурних даних, які дозволили



підтвердити достовірність отриманих теоретичних результатів.. Апаратура - персональний комп'ютер.
Теоретичні і практичні результати досліджень - використання інформації про локальну незмінність
параметрів видимого руху об'єктів для підвищення ймовірності їх виявлення на тлі великої кількості
нерухомих об'єктів є суттєвим внеском у розвиток теорії цифрової обробки локаційної інформації;
розроблені обчислювальні методи обробки даних можуть застосовуватися при створенні різних програмних
комплексів автоматизованого виявлення об'єктів на етапі міжкадрової обробки для виявлення об'єктів із
локально незмінними параметрами видимого руху та оцінки параметрів їх видимого руху. Наукова новизна -
удосконалено обчислювальний метод обробки даних для оцінки видимого блиску об'єкта, який дозволяє
знизити значення середньоквадратичного відхилення оцінки видимого блиску малопомітних об'єктів
порівняно із методами, які традиційно використовуються; вперше розроблено двоетапний ієрархічний
обчислювальний метод обробки даних для виявлення об'єкта із локально незмінними параметрами
видимого руху, який, за рахунок двоетапного накопичення даних вздовж усіх допустимих траєкторій
об'єктів, дозволяє підвищити потенційні показники якості виявлення рухомих об'єктів до значення
показників якості виявлення нерухомих; удосконалено амплітудно-координатний обчислювальний метод
обробки даних для виявлення об'єкта й оцінки параметрів траєкторії його видимого руху, що дозволяє
скоротити кількість хибних виявлень об'єктів порівняно із методами, що використовувались раніше.
Результати дисертаційної роботи впроваджені при розробці програмного забезпечення для обробки
сканованих астрономічних фотоплатівок у Головній астрономічній обсерваторії НАН України та для
виявлення нових та спостереження відомих астероїдів і комет у Інституті прикладної математики РАН ім.
М.В. Келдиша та в Андрушівський астрономічній обсерваторії. Використання цього даного програмного
комплексу дозволило обсерваторії ISON-NM та Андрушівський астрономічній обсерваторії посісти,
відповідно, восьме та тринадцяте місця у світі за кількістю спостережень астероїдів у 2011 році. За
допомогою програмного комплексу на 10 грудня 2011 року було відкрито 864 астероїди, серед яких один
астероїд, що наближається до Землі, та дві комети (C/2010 X1 (Elenin) і P/2011 NO1); здійснено перше
відкриття астероїда у автоматизованому режимі на території СНД. Наукові теоретичні та практичні
результати дисертаційної роботи можуть бути використані: у пристроях або програмних модулях обробки
локаційних даних; при створенні нових засобів спостереження як у оптичному, так і у радіодіапазоні.

2. 3. Object of research - data processing for detection of objects with local constant parameters of apparent
movement. Research objective - improvement of accuracy in detection of objects with local constant parameters
of apparent movement with acceptable computational costs using effective computational methods of data
processing for automated detection of objects with local constant parameters of apparent movement. Research
methods - Main results were obtained using linear regression analysis and methods of optimization theory that
permitted development of computational method for data processing of apparent signal's brightness received from
an object; statistic theory of hypothesis verification, parameters evaluation and methods of digital processing for
location data that helped to develop computational methods of data processing for objects' detection and
evaluation of their local constant parameters of apparent brightness; method of statistic modeling and processing
of full-scale data proving credibility of obtained theoretic results. Equipment - the personal computer. Theoretical
and practical results: using information about local constancy of parameters of objects' apparent movement to
increase probability of their detection with many motionless objects on the background represents a real
contribution to the development of digital processing of location data; developed computational methods of data
processing can be applied in different software creation for automated detection of objects during interframe
processing for detection of objects with local constant parameters of apparent movement and parameters'
evaluation of their apparent movement. Science novelty: updated computational method of data processing for
object's apparent brightness evaluation permits to decrease value of standard deviation of apparent brightness of
barely visible objects comparing with traditional methods; for the first time we introduced double-stage
hierarchical computational method of data processing for detection of object with local constant parameters of
apparent movement that permits (due to the double-stage data storage along all possible objects' trajectories) to
increase potential values of moving objects' detection quality up to the values of motionless objects' detection



quality; updated amplitude-coordinates computational method of data processing for object's detection and
parameters evaluation for its apparent brightness' trajectory that permits to reduce number of false detection of
objects comparing with methods used before. Results of the present dissertational work were implemented in
development of software for scanned astronomical photographic plates' processing (Main Astronomical
Observatory NAS of Ukraine) for detection and observation of asteroids and comets in both Keldysh Institute of
Applied Mathematics RAS and Andrushivka astronomical observatory. The present software's implementation
permitted to obtain the 8th (ISON-NM observatory) and the 13th (Andrushivka astronomical observatory) places in
the world rating after the quantity of asteroids' observations in 2011. The following discoveries were done due to
this software: 864 asteroids (for December 10, 2011), one Near-Earth Asteroid, 2 comets (C/2010 X1 (Elenin) и
P/2011 NO1), the first automated discovery of an asteroid on CIS territory. Scientific, theoretical and practical
results of the present dissertational work can be used in: facilities or software for location data processing;
development of new observation facilities (both optical and radio).
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