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Тема дисертації:
1. Ідентифікація структури твердих тіл на основі ядерно-фізичних методів і комп'ютер-ного моделювання

2. Identification of the solids structure with nuclear methods of analysis and computer simulation

Реферат:
1. У дисертації розроблений інтегрований підхід до дослідження структури твердих тіл і встановлення
властивостей і взаємних зв'язків різних дефектів. Підхід базується на спіль-ному використанні методів
експериментальної, теоретичної фізики та комп'ютерного мо-делювання. Експериментальний підхід
заснований на ядерно-фізичних методах аналізу, тому варіювання типу падаючого випромінювання і
параметрів пучка дає змогу досягти переважання взаємодії зондуючого випромінювання з обраним типом
дефектів. Розробле-но загальний підхід до вирішення обернених задач в таких методах, і для ряду з них
описа-на схема вибору параметра регуляризації. Апарат теоретичної фізики використовувався для
удосконалення моделі формування сигналу в методах аналізу на пучках іонів - адеква-тному урахуванню
вкладу в експериментальний спектр багаторазово розсіяних іонів. Дос-ліджено енергетичні розподіли
подібних іонів і перерізи відповідних процесів. Зв'язок різ-них дефектів вивчалася в рамках багаторівневого
послідовного комп'ютерного моделю-вання. Запропоновано метод виділення на атомному рівні



компактного дефектного утво-рення і вимірювання його інтегральних властивостей. Вперше одержані точні
вирази для геометричних моментів атомного кластера і компонент вектора форми.

2. The thesis is concerned with development of integrated approach to the study of solids structure and mutual
interconnections of different defects. The approach is based on the sharing of experi-mental and theoretical
methods along with computer simulations. Experimental approach relies on nuclear methods of analysis since
variation of incident radiation type and beam parameters allow achieve dominance in the interaction of the probe
particles with particular type of defect. General approach to the solution of inverse problems in such methods is
described, and for some of them the framework for choice of generalized regularization parameter is proposed.
The apparatus of theoretical physics was used to refine the model of signal formation in ion beam based methods,
namely, adequate treatment of multiply scattered particles. The energy distribution of such parti-cles and
corresponding scattering cross-sections were considered in the rigorous statement. Inter-connection of different
defects was studied in the framework of hierarchical multiscale modeling methodology. The method of both
detection of compact atomic defect formation and calculation of its arbitrary integral characteristics was
proposed. For the first time the exact analytical expres-sion for geometric moments and vector form of defects
like pores and self-maintained atomic clus-ters was obtained.
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