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2. Analysis and synthesis of nonlinear telecommunication devices and circuits using continuous and discrete
Volterra series.
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1. Дисертаційна робота присвячена аналізу і синтезу функціональних вузлів телекомунікаційних систем з так
званими малими нелінійностями. В ній на основі неперервного і дискретного рядів Вольтерри розроблено
методи аналізу і мінімізації нелінійних спотворень у телекомунікаційних системах, а також опрацьовано
теоретичні засади і створено нові структури компенсаторів нелінійних ефектів. Опрацьовано методи і
алгоритми обчислення міри гармонічних і інтермодуляційних спотворень. Розроблено теорію стабільності
частоти і амплітуди осциляцій в телекомунікаційних генераторах синусоїдальних коливань з використання
рівнянь стану, основою яких є ряди Вольтерри. Розроблено методи аналізу і проектування компенсаторів еха
в основній смузі частот, а також компенсаторів еха для телетрансмісійних систем, що працюють з несучими
сигналами. Проаналізовано питання, пов'язані з різною частотою дискретизації вхідних і вихідних сигналів в
компенсаторах еха, в результаті чого розроблено компенсатори у формі переплетених структур, які цей факт



враховують.

2. The dissertation is devoted to the analysis and synthesis of analog and digital nonlinear telecommunication
circuits and systems with the so-called nonlinearities. The tool used here is the Volterra series; that is its
continuous version for analog devices and circuits, and its discrete version for digital ones. The problems of
analysis, minimization and elimination of nonlinear distortion in telecommunication circuits and systems are
addressed. Moreover, a method and effective algorithms of a computer program for calculation of nonlinear
distortion in sinusoidal oscillators are presented, too. A large portion of the dissertation is devoted to the analysis
of nonlinear echo compensators used in digital transmission systems. Using general structures developed,
structures of nonlinear echo compensators for baseband data transition systems has been found. The behavior of
these compensators has been analyzed in detail. Similarly, structures of nonlinear echo compensators working in
the passband have been developed as well. Moreover, the problems related to the fact that timing recovery in
digital transmission systems imposes that the sampling rate at the echo cancellers output has to be higher than the
sampling rate as its input have been addressed, too. As a result, structures of echo cancellers in form of interleaved
transversal filters have been presented.
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