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Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено проблемі навчання динамічних нейронних мереж для задач
прогнозування часових рядів і керування динамічними об'єктами. Проведено аналіз існуючих архітектур і
методів навчання динамічних нейромереж і методів нейроуправління, в результаті чого запропоновано
способи вдосконалення виявлення довгострокових залежностей у навчальній вибірці для нейромереж
прямого поширення з лінією затримок на вході і рекурентних нейромереж. Для нейромереж прямого
поширення розроблено метод навчання "прогнозуюче поширення в часі", що дозволяє збільшити точність
багатокрокових прогнозів. Для рекурентних нейромереж розроблено метод псевдорегуляризації градієнтів
для керування нормою сигналу зворотного поширення у часі, що дозволяє зменшити ефект зникнення
градієнтів і збільшити точність довгострокових прогнозів. Розроблений метод псевдорегуляризації градієнтів
було адаптовано для задач нейроуправління. Розроблено метод керування нормою градієнтів під час
навчання нейроемуляторів, що дозволяє підвищити якість навчання нейроконтролерів за рахунок подолання
проблеми зникнення градієнтів у зв'язці "нейроконтролер + нейроемулятор", що представляє собою глибоку



нейронну мережу.

2. The thesis is dedicated to the problems of training dynamic neural networks for forecasts of time series and
control of non-linear dynamic plants. Analysis of current dynamic neural network architectures, methods of their
training and methods of neurocontrol were performed. As a result, novel methods were proposed for learning
long-term dependencies in the training data for feedforward neural networks with tapped delay lines and in
recurrent neural networks. For feedforward networks, a method called "Forecasted Propagation Through Time"
was developed for increasing the accuracy of multi-step-ahead predictions. For recurrent networks, a
pseudoregularization method was developed. It controls the norm of backpropagated gradients and prevents the
vanishing gradients effect that decreases long-term memory inside the recurrent networks. This method of
gradient pseudoregularization was also adopted to the neurocontrol problem. Controlling the norm of
backpropagated gradients inside neuroemulators increases the quality of training neurocontrollers by removing
the vanishing gradients effect in the deep "neuroemulator + neurocontroller" neural network bundle.
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