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Тема дисертації:
1. Аналiз в кiльцях мультимножин, породжених алгебрами суперсиметричних полiномiв на банахових
просторах.

2. Analysis in Rings of Multisets Generated by Algebras of Supersymmetric Polynomials on Banach Spaces.

Реферат:
1. Об’єктом дослiдження є кiльця мультимножин, що породжуються алгебрами ω_n-симетричних полiномiв на
банахових просторах l_1 (N_(ω_n ) ). Предметом дослiдження є властивостi кiлець мультимножин, що
породжуються алгебрами суперсиметричних та ω_n-симетричних полiномiв на банахових просторах l_1
(N_(ω_n ) ), та їх можливi застосування. Методи дослідження. У дисертації інтегровано методи абстрактної
алгебри та функцiонального аналiзу, а також комбiнаторні та алгоритмiчні пiдходи. Отримані результати та
їх наукова новизна. У дисертаційній роботі вперше отримано наступні результати: встановлено ізоморфізм
між кільцем цілих мультичисел Z^(ω_2 ) та кільцем скінченних рядів Діріхле, досліджено умови розв’язності
алгебраїчних рівнянь у кільці M^(ω_2 ), вивчено властивості скінченних кілець Z_((p,q))^(ω_2 ), описано їх
оборотні та нільпотентні елементи, узагальнено малу теорему Ферма й розроблено протокол шифрування;



введено поняття ω_n-симетричних поліномів, отримано узагальнені формули Ньютона та описано твірні
функції для алгебр ω_n-симетричних поліномів; побудовано кільця мультимножин M^(ω_n ) та Z^(ω_n ),
досліджено їх алгебраїчні властивості. Галузь використання. Дисертаційна робота має теоретичний характер.
Отримані результати мають фундаментальний теоретичний характер, проте можуть бути корисними у:
криптографії — для побудови нових алгоритмів шифрування на основі узагальнення скінченних циклічних
кілець Z_p; аналізі великих даних, глибинному навчанні та нейронних мережах, де інваріантність до
перестановок є важливою для підвищення ефективності моделей; функціональному аналізі, алгебраїчній
геометрії та теорії кілець і модулів, для поглиблення і розширення наукових знань.

2. The object of the study are rings of multisets generated by algebras of supersymmetric and ω_n-symmetric
polynomials on the Banach spaces l_1 (N_(ω_n ) ). The subject of the study includes the properties of multimultiset
rings generated by algebras of supersymmetric and ω_n-symmetric polynomials on Banach spaces l_1 (N_(ω_n ) ),
and their possible applications. Research methods. The dissertation integrates methods from abstract algebra and
functional analysis, as well as combinatorial and algorithmic approaches. Obtained results and scientific novelty.
The following results were obtained for the first time: an isomorphism between the ring of integral multinumbers
Z^(ω_2 ) and the ring of finite Dirichlet series was established; conditions for solvability of algebraic equations in
the ring M^(ω_2 ) were studied; properties of finite rings Z_((p,q))^(ω_2 ), their invertible and nilpotent elements
were described; a generalization of Fermat's little theorem was obtained, and an encryption protocol was
developed; the concept of ω_n-symmetric polynomials was introduced; generalized Newton formulas were
obtained and generating functions for algebras of ω_n-symmetric polynomials were described; rings of multisets
M^(ω_n ) and Z^(ω_n ) were constructed, and their algebraic properties were investigated. Application area. The
dissertation has a theoretical nature, and the obtained results, although fundamentally theoretical, can be useful in
cryptography for constructing new encryption algorithms based on generalized finite cyclic rings Z_p; in big data
analysis, deep learning, and neural networks, where invariance to permutations is crucial for improving model
efficiency; and in functional analysis, algebraic geometry, ring and module theory for deepening and extending
existing scientific knowledge.
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