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Реферат:
1. Дисертацію присвячено експериментальному дослідженню спектральними методами процесів агрегації
низки ціанінових барвників у водних розчинах, а також процесів утворення зв'язаних з ДНК агрегатів цих
барвників. Встановлено, що довгохвильова флюоресценція досліджуваних монометинових ціанінових
барвників у водних розчинах, а також у присутності ДНК належить H-агрегатам цих барвників. Утворення
агрегатів H-типу досліджуваних монометинціанінових барвників у присутності ДНК відбувається шляхом
взаємодії незв'язаної молекули барвника з іншою, що вже зв'язалась з ДНК у вигляді мономера. Виявлено, що
триметинціаніновий барвник Cyan beta-iPr селективно утворює в борозенці AT-ділянок ДНК J-агрегати, у
спектрах поглинання яких проявляється давидівське розщеплення. Дослідженням спектрів поглинання,
флюоресценції та поляризації флюоресценції показано, що результати, отримані для J-агрегатів Cyan beta-
iPr, узгоджуються з моделлю Каша для електронних енергетичних рівнів агрегатів спіральної форми.



2. Thesis is devoted to the experimental study by the spectral methods of cyanine dyes aggregation processes in
aqueous solutions, as well as formation of these dyes aggregates bound with DNA. It was established that the long-
wave fluorescence of the studied monomethine cyanines in water solutions as well as in the presence of DNA
belongs to the H-aggregates of these dyes. The abnormally big as for cyanine dyes Stokes shift of H-aggregates, as
well as their wide unstructured fluorescence spectrum is believed to be connected with the transformation
process that happens in an excited state of an aggregate. It was supposed that during this transformation an
excimer state is formed between aggregate monomers. It is possibly, that the excimer state formation process is
preceded by the excited aggregate nonradiative transition from the upper splitted excited level to the lower one. It
was first established that the studied dyes TO, Cyan 13 and Cyan 40 form H-aggregates on DNA. The aggregates
are formed by the interaction of the unbound dye molecule with the one already bound to DNA in monomeric
form. It was first revealed that the trimethinecyanine dye Cyan beta-iPr selectively forms J-aggregates in the
groove of DNA AT-sequences. In J-aggregates absorption spectra the davydov splitting is manifested. The
spectrum of fluorescence excitation polarization revealed the different polarization of the electronic transitions
corresponding to the two splitted J-aggregate bands. The study of absorption, fluorescence and fluorescence
polarization spectra showed that the results obtained for Cyan beta-iPr J-aggregates are consistent with the Kasha
model of electronic energy levels for helical aggregates. The long- and short-wave electronic transitions to the
splitted J-aggregate excited levels are considered to be directed respectively parallel and perpendicular to the J-
aggregate helix axis. The study of the fluorescence intensity time dependence, as well as the study of the spectral
band width of monomers and J-aggregates showed that the electronic excitation in Cyan beta-iPr J-aggregates is
delocalized over about 7-11 dye monomer units. The results of the study could be used and already partially do for
the development of the DNA detection procedures, as well as for the specific detection of double-stranded AT-
sequences of DNA.
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