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Тема дисертації:
1. Розв'язання задачі класифікації станів рівноваги конденсованих середовищ зі спонтанно порушеною
симетрією методом квазісередніх

2. А solution of classification problem for equilibrium states in condensed medium with spontaneously broken
symmetry using the quasi-average method

Реферат:
1. Запропонований і розвинений квантовий мікроскопічний підхід для класифікації однорідних станів
рівноваги конденсованих середовищ із спонтанно порушеною симетрією. Установлений механізм появи
додаткових неперервних і дискретних термодинамічних параметрів, що характеризують такі стани. Дано
узагальнення розвиненого підходу в задачі класифікації на неоднорідні стани рівноваги вироджених
середовищ. Підхід застосований до дослідження стану рівноваги і класифікації квантових рідин зі
скалярним, векторним і тензорним параметрами порядку, зокрема, для надплинних фаз Не-3, розчинів
квантових рідин, надплинної системи з d-спарюванням. Досліджені стани рівноваги конденсованих
середовищ з неперервно порушеною просторовою симетрією, для яких знайдено явний вигляд тензорного
параметра порядку і визначено повний набір можливих однорідних і неоднорідних станів, вигляд



генераторів просторової і непорушеної симетрії.

2. A new quantum microscopic approach has been proposed and developed for the classification of uniform
equilibrium states of condensed media with spontaneously broken symmetry. The mechanism of emergence of
additional continuous and discrete thermodynamic parameters that characterize these states has been
determined. A generalization of the developed approach has been given for the problem of classification of non-
uniform equilibrium states of degenerate media. This approach has been employed for the study of equilibrium
states and classification of quantum liquids with scalar, vector and tensor order parameters, in particular for the
superfluid phases of Не-3, solutions of quantum liquids, a superfluid system with d-pairing. Equilibrium states of
condensed media with continuously broken spatial symmetry have been investigated, for which the explicit form
of the tensor order parameter has been found and the complete set of possible uniform and non-uniform states
and the form of spatial and unbroken symmetry generators have been determined. The correspondence between
the found solutions for the order parameter and the really existing ordering in liquid crystals has been ascertained.
Effective equations for determination of the equilibrium structure of the order parameter have been obtained, that
do not imply any assumptions about the free energy form and do not exploit the requirement of temperature
closeness to the point of phase transition.
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