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1. Чисельне моделювання руху поверхневих і грунтових потоків та їх взаємодія на території водозбору

2. Numerical modeling of surface and groundwater flows and their interaction in the catchment area

Реферат:
1. Робота стосується математичного моделювання та чисельного дослідження проблеми взаємодії на
території водозбору поверхневого та грунтового потоків води у гідродинамічному та кінематичному
наближеннях. Рівняння стоку поверхневої води у гідродинамічному наближенні були отримані з рівнянь руху
Нав'є-Стокса з усередненням за глибиною потоку. Для стоку поверхневої води в кінематичному наближенні
побудована і досліджена регуляризована модель з додаванням штучної вязкості. Для опису руху грунтової
води використано рівняння Бусинеска та сформульовано початково-крайову і варіаційну постановки задач у
випадку залежності коефіцієнта фільтрації від невідомої величини п'єзометричного тиску. Виведено систему
основних рівнянь фільтрації грунтової води у гідродинамічному наближенні із загальних законів збереження
енергії, маси і стану рідини. Побудовано модель сумісного руху поверхневих і грунтових потоків та виведено
умови їх взаємодії на території водозбору. Для покращення розв'язків при великих значеннях чисел
Рейнольдcа (Re>100) в задачі стоку поверхневої води у гідродинамічному наближенні запропоновано



стабілізаційну схему МСЕ. Одержано оцінку стабілізаційного множника цієї схеми для розв'язування
варіаційної задачі Нав'є-Стокса. При розв'язуванні задачі кінематичної хвилі на поверхнях із складним
рельєфом побудовано модифіковану модель з доданою штучною в'язкістю. Розроблено і досліджено клас
інтервальних методів для розв'язування систем рівнянь з домінуючою діагоналлю. Створена веб-
компонента, яка дозволяє автоматично генерувати дані про річкові системи розташовані на вибраній
території.

2. The work relates to mathematical modeling and numerical study of the problem of interaction in the watershed
of surface water and groundwater flow in the hydrodynamic and kinematic approximations. The equation of
surface water runoff in the hydrodynamic approximation were derived from the equations of motion Navier-
Stokes with averaging flow of depth and considering all the components of the stress tensor and the different
factors on the free and bottom surfaces of flow. For surface water flow in the kinematic approximation is
constructed and investigated regularized model with the addition of artificial viscosity. To describe the movement
of underground water used Busyneska equation and formulated initial boundary and variational formulation of
problems in the case of dependence coefficient of filtration of unknown value piezometric pressure. We derive a
system of basic equations of groundwater filtration in the hydrodynamic approximation of general laws of
conservation of energy, mass. The model of compatible motion of surface and groundwater flow and deduced the
condition of their interaction on the watershed. To improve solutions for large values Reynoldca numbers (Re>
100) in surface water runoff problem in the hydrodynamic approximation proposed stabilization scheme FEM.
Developed and researched class of interval methods for solving systems of equations with dominant diagonal. A
web component that allows you to automatically generate data on river systems are in a selected area.
approximation schemes.
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