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Реферат:
1. У вступі обґрунтовано актуальність роботи, визначено об'єкт, предмет, мету, задачі та методи дослідження;
наведено наукову новизну та практичне значення отриманих результатів; висвітлено особистий внесок
здобувача, наведено основні дані щодо апробації роботи, публікацій, відомості про структуру та загальну
характеристику дисертаційної роботи. В першому розділі дисертаційної роботи проведено аналіз проблеми
побудови карти глибин для систем технічного зору. За результатами проведеного аналізу сформульовано
мету та завдання досліджень. В другому розділі дисертаційної роботи запропоновані підходи до
удосконалення пасивних методів побудови карт глибини. Для підвищення швидкості пасивних методів
побудови карти глибини за допомогою множини кольорових зображень було запропоновано пасивний
локальний метод побудови карти глибини на основі адаптивної ваги з використанням процедури



адаптивного зіставлення та афінно-інваріантних ознак. Сформульовано перший пункт наукової новизни:
удосконалено пасивний локальний метод побудови карти глибини за рахунок використання процедури
адаптивного зіставлення та афінно-інваріантних ознак, що дозволило підвищити швидкість побудови карти
глибини. Для зменшення кількості артефактів при побудові віртуального зображення з використанням
послідовних карт глибини запропоновано метод покращення часової узгодженості для послідовностей карт
глибини за рахунок впровадження показника надійності глибини та використання динамічних атрибутів
регіонів. Сформульовано другий пункт наукової новизни: удосконалено метод покращення часової
узгодженості для послідовностей карт глибини за рахунок урахування показника надійності глибини та
використання динамічних атрибутів регіонів, що дозволило покращити часову узгодженість та покращити
ефективність кодування карти глибини. Для підвищення точності та зменшення обчислювальних витрат при
побудові карти глибин запропоновано модифікований метод StereoBM-Mod з вейвлет-попередньою
обробкою. Експериментально доведено, що StereoBM-Mod забезпечує вищу точність (на 1.5–2.4 дБ за PSNR)
порівняно з класичним StereoBM, зберігаючи низьке енергоспоживання та придатність до роботи в
реальному часі. Сформульовано третій пункт наукової новизни: набув подальший розвиток метод
локального стереозіставлення StereoBM шляхом інтеграції наближеного вейвлет-перетворення Гаара для
попереднього виділення контурних ознак та локалізації екстремумів. Використання запропонованого методу
дозволило зменшити обчислювальну складність процесу побудови карти глибини, зберігаючи при цьому
точність у слабко текстурованих зонах. В третьому розділі дисертаційної роботи запропоновані підходи до
удосконалення карт глибини, що отримані за допомогою активних методів. Для покращення точності карти
глибини, що побудована за допомогою керованих методів покращення карти глибини з використанням
активних методів, запропоновано керований метод покращення точності карти глибини на базі
марковського випадкового поля за рахунок впровадження процедури оцінки неузгодженості країв вихідного
кольорового зображення та отриманої карти глибини з жорстким та м'яким прийняттям рішень.
Сформульовано четвертий пункт наукової новизни: удосконалено керований метод покращення точності
карти глибини на базі марковського випадкового поля за рахунок впровадження процедури оцінки
неузгодженості країв вихідного кольорового зображення та отриманої карти глибини з жорстким та м'яким
прийняттям рішень, що дозволило покращити точність карти глибини. Для покращення точності карти
глибини, побудованої за допомогою керованих методів покращення карти глибини, яка отримана активними
методами, з великим коефіцієнтом дискретизації було запропоновано керований метод покращення
точності карти глибини низької якості на базі марковського випадкового поля за рахунок впровадження
процедури оцінки неузгодженості країв з м'яким прийняттям рішень та представлення локальної структури
карти глибин з використанням мінімального кістякового лісу. Сформульовано п’ятий пункт наукової
новизни: удосконалено керований метод покращення точності карти глибини низької якості на базі
марковського випадкового поля за рахунок впровадження процедури оцінки неузгодженості країв з м'яким
прийняттям рішень та представленням локальної структури карти глибин з використанням мінімального
кістякового лісу, що дозволило покращити точність карти глибини з великим коефіцієнтом дискретизації. В
четвертому розділі дисертаційної роботи проведено повноцінну апробацію запропонованих методів
побудови карти глибини у складі стереозорової підсистеми мобільної робототехнічної платформи. Висновки,
отримані на основі експериментальних вимірювань та порівнянь із базовими підходами, підтверджують
доцільність їх використання в системах технічного зору.

2. The introduction shows the relevance of using a depth map for technical vision systems. Particular attention is
paid to the process of building a depth map. The object, subject, tasks and methods of the study are defined; the
scientific novelty and practical significance of the results are presented; the personal contribution of the applicant
is highlighted. The first chapter of the thesis analyzes the problem of building a depth map for technical vision
systems. Based on the results of the analysis, the goal and objectives of the research are formulated. The second
chapter of the thesis proposes approaches to improving passive depth mapping methods. To increase the speed of
passive methods for constructing a depth map using a set of color images, a passive local method for constructing
a depth map based on adaptive weights using adaptive matching procedures and affine-invariant features was



proposed. The first point of scientific novelty is formulated: the passive local method of depth mapping was
improved by using an adequate matching procedure and affiliative indifferent attributes. The use of the proposed
method made it possible to increase the speed of depth map construction. To decrease the number of artifacts in
the construction of a virtual image using sequential depth maps, a method for improving transient stability for
depth map sequences was proposed by introducing a stability measure and using a dynamic feature of areas. The
second point of scientific novelty is formulated: a method for improving timing coherence for depth map
sequences was improved by introducing a measure of the depth confidence and using regional dynamic features.
The use of the proposed method allowed to improve the time coherence and improve the efficiency of depth map
compression. To improve the accuracy and reduce computational costs of building a depth map, a modified
StereoBM-Mod method with wavelet preprocessing is proposed. It has been experimentally proven that
StereoBM-Mod provides higher accuracy (by 1.5-2.4 dB in terms of PSNR) compared to the classical StereoBM,
while maintaining low power consumption and suitability for real-time operation. The third point of scientific
novelty was formulated: the method of local stereo matching StereoBM was further developed by integrating the
approximate wavelet transform of Gaar for preliminary selection of contour features and localization of extremes.
The use of the proposed method made it possible to reduce the computational complexity of the depth mapping
process while maintaining accuracy in weakly textured areas. In the third chapter of the thesis, approaches to
improving depth maps obtained using active methods are proposed. In order to improve the reliability of the depth
map constructed using the supervised methods for improving the depth map obtained by active methods, a
supervised method for improving the accuracy of the depth map based on the Markov random field was proposed
by implementing a procedure for assessing the mismatch between the edges of the original color image and the
resulting depth map with hard and soft problem solving. The fourth point of scientific novelty was formulated: a
supervised method for enhancing the precision of a depth map based on a Markov random field has been improved
by implementing a procedure for evaluating the mismatch between the boundaries of the original color image and
the resulting depth map with rigid and flexible problem solving. Using the proposed method, we improved the
accuracy of the depth map. To improve the precision of a depth map constructed using supervised methods for
enhancing a depth map with a coarse sampling ratio obtained by active methods, a supervised method for
improving the prediction accuracy of a low-quality depth map based on a Markov random field was proposed by
implementing an boundary misalignment assessment procedure with gentle decision making and representing the
local structure of the depth map using a sparsity forest. The fifth point of scientific novelty was formulated: a
controllable method for increasing the accuracy of a low–quality depth map using a Markov stochastic field was
improved by introducing an boundary misalignment assessment procedure with mild problem solving and
representing the regional structure of the depth map using a minimal skeletal forest. In the fourth chapter of the
thesis, the proposed methods for constructing a depth map as part of the stereo vision subsystem of a mobile
robotic platform were fully tested. The conclusions drawn from experimental measurements and comparisons
with basic approaches confirm the feasibility of their use in vision systems.
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