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2. Information and hardware support for eliminating tilting of multistory buildings

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – нелінійні нестаціонарні процеси при ліквідації наднормативних кренів
багатоповерхових будівель, що протікають в умовах невизначеності та будівельних ризиків. Мета роботи -
розробка нової інформаційної технології діагностування поточного стану багатоповерхових будівель для
ліквідації її наднормативного крену при одночасному забезпеченні надійного функціонування
багатоповерхових будівель протягом всього процесу вирівнювання без зупинки функціонування її
інженерних мереж, технологічного обладнання та відселення мешканців, що дозволить підвищити якість
прогнозу змін технічного стану багатоповерхових будівель при керованому усуненні наднормативного крену
та приймати відповідальні управлінські рішення в умовах невизначеності та ризику будівельних аварій. Для
аналізу і обробки інформації використовувались методи статистичного аналізу даних, експертного
оцінювання. Для побудови, аналізу і оцінювання прогнозів використовувались методи прогнозування на



основі теорії подібності процесів, регресійного аналізу з використанням результатів чисельного
моделювання напружено-деформованого стану багатоповерхових будівель, її ґрунтових основ з залученням
експериментальних даних технічної діагностики їх. Для розроблення інформаційної технології використано
методи системного аналізу. Для практичної реалізацій – прикладне програмування, методи реалізації систем
підтримки прийняття рішень при вирівнюванні будівель. Наукові, методичні та практичні розробки
дисертаційної роботи у вигляді нової ІТДББ ББ впроваджені в будівельну практику м. Запоріжжя при
ліквідації наднормативних кренів багатоповерхових будівель. Здобувач брав участь в розробці нормативного
документу вітчизняної будівельної галузі ДСТУ-Н Б В.1.2-17:2016. Вперше: розроблено інформаційні технології
діагностування поточного стану для ліквідації крену будівлі в умовах постійної зміни її вертикального
положення; розроблено спеціалізовану програму Pendulum оперативної обробки в онлайн-режимі
експериментальних даних з прецизійних інклінометричних датчиків, що розподілені по багатоповерховій
будівлі в процесі ліквідації її наднормативного крену, та графічної інтерпретації результатів для кращого
сприйняття інформації та є елементом зворотного зв’язку при підтримці оперативних управлінських рішень
в процесі ліквідації наднормативного крену ББ. Удосконалено: математично-алгоритмічний апарат, що
включає математичні моделі будівель та ґрунтів основи, що були використані в процесі вирівнювання
багатоповерхових будівель; – прецизійні чутливі інклінометрічні елементи, розроблено спеціальний стенд
для їх тестування та проведення метрологічних досліджень; безперервний зв’язок між результатами
вимірювань від прецизійних чутливих інклінометричних елементів, що розподілені по багатоповерховій
будівлі, та пакетом прикладних програм ЛІРА САПР для оперативного врахування зміни початково-крайових
умов при поточних розрахунках напружено-деформованого стану багатоповерхових будівель протягом
всього процесу вирівнювання та деякого час після його завершення. Отримала подальший розвиток система
передачі цифрових експериментальних даних з прецизійних інклінометричних датчиків, що розподілені по
багатоповерховій будівлі, за допомогою сучасних хмарних технологій (елементи Internet of Things (IoT)).
Сфера використання – будівельна галузь, що пов’язана з аналізом поточного технічного стану
багатоповерхових будівель і прогнозуванням їх змін у майбутньому.

2. The object of the research is non-linear non-stationary processes in the elimination of excessive tilts of multi-
story buildings, which occur in conditions of uncertainty and construction risks. The purpose of the work is the
development of a new information technology for diagnosing the current state of multi-story buildings to
eliminate its excessive tilt while simultaneously ensuring the reliable functioning of multi-story buildings during
the entire process of leveling without stopping the operation of its engineering networks, technological equipment
and resettlement of residents, which will improve the quality of forecasting changes in the technical state of multi-
story buildings buildings with the controlled elimination of excessive tilting and to make responsible management
decisions in conditions of uncertainty and the risk of construction accidents. Methods of statistical data analysis
and expert evaluation were used to analyze and process information. Forecasting methods based on the theory of
similarity of processes, regression analysis using the results of numerical modeling of the stress-strain state of
multi-story buildings and their soil foundations with the involvement of experimental data of their technical
diagnostics were used to construct, analyze and evaluate forecasts. System analysis methods were used to develop
information technology. For practical implementations – applied programming, methods of implementing decision
support systems for leveling buildings. Scientific, methodical and practical developments of the dissertation work
in the form of a new ITDDBB BB were implemented in the construction practice of the city of Zaporizhzhia during
the elimination of over-normative slopes of multi-story buildings. The acquirer participated in the development of
the regulatory document of the domestic construction industry DSTU-NB V.1.2-17:2016. For the first time:
information technologies for diagnosing the current condition were developed to eliminate the tilt of the building
in conditions of constant change in its vertical position; developed a specialized Pendulum program for operational
processing in online mode of experimental data from precision inclinometric sensors distributed over a multi-
story building in the process of eliminating its excessive tilt, and graphical interpretation of results for better
perception of information and is an element of feedback in support of operational management decisions in in the
process of liquidation of the over-normative roll of BB. Improved: mathematical and algorithmic apparatus, which



includes mathematical models of buildings and foundation soils, which were used in the process of leveling multi-
story buildings; – precision sensitive inclinometric elements, a special stand has been developed for their testing
and metrological research; a continuous connection between the results of measurements from precision sensitive
inclinometric elements distributed over a multi-story building and a package of LIRA CAD application programs for
operational consideration of changes in the initial boundary conditions in the current calculations of the stress-
strain state of multi-story buildings during the entire leveling process and some time after its completion. The
system for transmitting digital experimental data from precision inclinometric sensors distributed over a multi-
story building with the help of modern cloud technologies (elements of the Internet of Things (IoT)) has received
further development. The field of use is the construction industry, which is related to the analysis of the current
technical condition of multi-story buildings and forecasting their changes in the future.
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