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Тема дисертації:
1. Структурні та нерівноважні властивості розчинів полівінілового спирту у диметилсульфоксиді та воді

2. Structural and non-equilibrium properties of polyvinyl alcohol solutions in dimethyl sulfoxide and water

Реферат:
1. Дисертація присвячена експериментальному дослідженню особливостей концентраційної та
температурної поведінки макромолекул полівінілового спирту (ПВС) у водних та диметилсульфоксидних
(ДМСО) розчинах, а також встановленню природи зміни у часі фізичних властивостей розчинів ПВС. Для
дослідження структурних і нерівноважних властивостей розчинів ПВС застосовані метод низькочастотної
діелектричної спектроскопії, метод капілярної віскозиметрії, пікнометричний метод, методи математичного
моделювання. Опис зсувної в’язкості розбавлених розчинів ПВС здійснюється за допомогою коміркових
моделей. Модель макромолекули з відносно твердим кором та розрідженою периферією адекватно описує
архітектуру макромолекулярних клубків ПВС у ДМСО та воді для розбавлених розчинів. Це дозволяє
адекватно відтворювати в’язкість розчинів ПВС як функцію температури та концентрації впритул до значень



об’ємної концентрації макромолекул φ≤0.5. Уперше зареєстровано довготривалі коливання у часі
діелектричної проникності концентрованих розчинів ПВС у ДМСО, які свідчать про періодичні зміни
структури розчину полімеру. Запропоновано фізичну модель, згідно якої часові осциляції діелектричної
проникності концентрованих розчинів ПВС у ДМСО пов’язуються з формуванням мікронеоднорідної
структури розчинів та специфікою її руйнації. Застосована модель згасаючих гармонічних коливань,
визначено характерні часи життя мікронеоднорідностей у розчинах ПВС-ДМСО. Виявлено існування
подібності між процесами встановлення рівноваги у розчинах ПВС і розчинах одноатомних спиртів.
Застосовано закон подібності для опису часових залежностей встановлення рівноваги у розчинах ПВС-
ДМСО і гліцерин-вода.

2. The thesis deals with determining the features of concentration and temperature behavior of macromolecules of
poly(vinyl alcohol) (PVA) in aqueous and dimethyl sulfoxide (DMSO) solutions based on experimental data, and
defines the nature of temporal changes in physical properties of PVA solutions. The method of low-frequency
dielectric spectroscopy, the method of capillary viscometry, the pycnometric method, and the methods of
mathematical modeling have been used to study the structural and non-equilibrium properties of PVA solutions.
The applicability of cell models for describing the viscosity of dilute PVA solutions has been established. The model
of a macromolecule with relatively hard core and rarefied periphery describes adequately the architecture of
macromolecular coils of PVA in dimethyl sulfoxide and water for dilute solutions. Those allow appropriate
reproducing of the viscosity of the PVA solutions as the function of temperature and concentration close to the
values of the volume concentration of the macromolecules φ≤0.5. The author for the first time has recorded the
long-term variations in time of the dielectric permittivity of concentrated PVA solutions in DMSO which indicate
the periodic changes in the structure of the polymer solution. A physical model is proposed in which the time
oscillations of the dielectric permittivity of concentrated PVA solutions in DMSO are related to the formation of
the microheterogeneous structure of solutions. The model of fading harmonic oscillations has been constructed
and the characteristic life periods of the microinhomogeneities in the PVA solutions in DMSO have been
determined. There is a similarity between the processes of equilibrium determination in PVA solutions and
aqueous monoatomic alcohols solutions. The similarity law has been used to describe the time dependencies of
equilibrium determination in PVA solutions in DMSO and aqueous glycerol solutions.
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