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2. Electrooptical and nonlinear-optical properties of lyotropic ionic liquid crystals with electrochromic admixtures

Реферат:
1. В дисертаційній роботі наведено результати експериментальних досліджень структурних,
електрооптичних і нелінійно-оптичних властивостей ліотропних іонних рідких кристалів (ЛІРК) з
розчиненими в них електрохромними домішками віологенів. Встановлено, зразки ЛІРК каприлату калію з
домішками віологенів утворюють двошарову смектичну А фазу з характерним електростатичним прошарком,
що складається із катіонів металу, води та негативно заряджених атомів кисню, між алкільними ланцюгами.
Виявлено, що домішки віологенів (2-4 вагових відсотки) гармонічно вбудовуються в рідкокристалічну
матрицю, не порушуючи її двошарової структури, при цьому ЛІРК впорядковують молекули віологенів.
Показано, що композити ЛІРК-віологен характеризуються електрохромними властивостями, притаманними
власно віологенам, які відновлюючись утворюють забарвлені катіон-радикали та димери, існування яких
підтверджується оптичними спектрами поглинання. Встановлено, що під дією електричного поля
відбувається розшарування зразків ЛІРК-віологен. В результаті утворюється двошарова комірка, що



складається з шару рідкого кристала і поглинаючого шару продуктів відновлення (катіон-радикалів та
димерів) віологенів. В двошарових комірках ЛІРК-віологен реалізовано та досліджено динамічний запис
голографічних ґраток. Встановлено, що запис відбувається в забарвленому шарі продуктів відновлення
віологенів. Запропоновано механізм голографічного запису в двошарових комірках ЛІРК-віологен, який
полягає в оборотній фотоконверсії між димерами та катіон-радикалами віологенів під дією лазерного
випромінювання.

2. This work presents the results of experimental studies of structural, electrooptical and nonlinear-optical
properties of lyotropic ionic liquid crystals (LILC) with soluted electrochromic admixtures of viologens. It is
determined that LILC of potassium caprylate with viologen admixtures form double-layer Smectic A phase which
is characterized by electrostatic interlayer of metal cations, water and negatively charged oxygen atoms between
alkyl chains. It is found, that viologen admixtures (2-4 % by weight) are harmonically built into liquid crystal matrix
without breaking its order. At the same time LILC arrange viologen molecules. It is shown that LILC-viologen
composites obtain electrochromic properties inherent to viologens, which produce coloured radical cations and
dimers while reducing. The presence of radical cations and dimers is fixed by optical absorption spectra. It is
established that under the action of an electric field samples of LILC-viologen form bi-layer structure consisting of
a liquid crystal layer and an absorptive layer of viologen redox products (radical cations and dimers). A dynamic
grating recording was realized and studied in bi-layer LILC-viologen cells. It is determined that recording takes
place in the coloured layer of viologen redox products. The possible mechanism of grating recording in LILC-
viologen cells is suggested and lies in reversible photoconversion between dimers and radical cations of viologens
under the action of laser irradiation.
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