
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0825U003678

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 03-09-2025

Статус: Захищена

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Тогоєв Олексій Романович

2. Oleksii R. Tohoiev

Кваліфікація: 123

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-3465-7767

Вид дисертації: доктор філософії

Аспірантура/Докторантура: так

Шифр наукової спеціальності: 123

Назва наукової спеціальності: Комп’ютерна інженерія

Галузь / галузі знань:  інформаційні технології 

Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Комп'ютерна інженерія

Дата захисту: 22-10-2025

Спеціальність за освітою: 123 Комп'ютерна інженерія

Місце роботи здобувача: Чорноморський національний університет імені Петра Могили

Код за ЄДРПОУ: 23623471

Місцезнаходження: вул. 68 Десантників, буд. 10, Миколаїв, Миколаївський р-н., 54003, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): PhD 10879

Повне найменування юридичної особи: Чорноморський національний університет імені Петра
Могили

Код за ЄДРПОУ: 23623471

Місцезнаходження: вул. 68 Десантників, буд. 10, Миколаїв, Миколаївський р-н., 54003, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Чорноморський національний університет імені Петра
Могили

Код за ЄДРПОУ: 23623471

Місцезнаходження: вул. 68 Десантників, буд. 10, Миколаїв, Миколаївський р-н., 54003, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 49.33.31, 49.37.29, 50.39.31, 50.53.17, 28.21.27

Тема дисертації:
1. Методи та засоби пошуку та ідентифікації об’єктів на основі аналізу параметрів WiFi-сигналу

2. Methods and means for searching and identifying objects based on the analysis of Wi-Fi signal parameters

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження спрямоване на вирішення науково-практичної проблеми удосконалення,
створення та впровадження методів та засобів аналізу параметрів WiFi-сигналу з метою підвищення
ефективності пошуку об’єктів та покращення якості їх ідентифікації. Метою дослідження є розвиток методів
та засобів моніторингу середовища (приміщення) для виявлення та ідентифікації об’єктів на основі аналізу
RSSI та CSI інформації про мережу Wi-Fi. В роботі вперше запропоновано метод пошуку рухомих об’єктів як
хостів бездротової мережі на основі мультиагентного підходу, що може бути використано для визначення
черговості обслуговування та дозволяє прискорити на 11,2 % формування черги на обслуговування рухомих
об’єктів на основі прослуховування трафіку бездротових мереж у приміщеннях корпоративної мережі. Також
удосконалено метод ідентифікації матеріалів за інформацією про стан каналу (CSI) шляхом двоступеневої
обробки (калібруванням фази та низькочастотною фільтрацією) та використанням критерія подібності ≥ 0,95.



Запропоновані зміни дали змогу підвищити точність розпізнавання металевих об’єктів на 14,38 % (з
середнього базового рівня 77,62 % до 92 %) та збільшити точність визначення скляних об’єктів на 3,38 % (до 81
%), що підтверджується результатами 80 контрольних дослідів (8 класів × 10 вимірювань). Крім того, набули
подальшого розвитку методи багатокласової класифікації об’єктів за амплітудними та фазовими патернами
CSI: розроблено експериментальну базу з восьми різнорідних матеріалів (метал, скло, тканина, пластик, сіль,
борошно, картон, селітра) й доведено можливість коректної ідентифікації у 77,62 % випадків у середньому,
при цьому для картону досягнуто 89 % успіху, а для селітри – 83 %, що демонструє стійкість підходу до
об’єктів з близькими діелектричними властивостями. Розроблені підходи й алгоритми показали високу
результативність у вирішенні завдань пошуку та ідентифікації, що підтверджує їх практичну цінність для
впровадження у системи неінвазивного моніторингу. Застосування запропонованих методів сприяє
підвищенню точності одержаних даних, скороченню часу обробки сигналів та автоматизації процесів
оцінювання параметрів. Отримані результати дослідження мають вагоме прикладне значення у сфері
автоматизованих систем аналізу сигналів Wi-Fi, моніторингу місцезнаходження об’єктів, персоналізованого
позиціонування та стандартизації методів ідентифікації матеріалів і пристроїв. Розроблені підходи придатні
для застосування в системах безконтактного моніторингу та безпеки, корпоративних WiFi-мережах,
«розумних» просторах та платформах Інтернету речей (IoT), наукових дослідженнях, розробці
інтелектуальних систем класифікації об’єктів, а також у навчальному процесі підготовки фахівців за
спеціальністю Комп’ютерна інженерія.

2. The PhD thesis is devoted to solving the scientific and applied problem of improving, developing, and
implementing methods and tools for analyzing the parameters of the Wi-Fi signal to increase the efficiency of
object search and improve the quality of their identification. The research goal and objectives is the development
of methods and means of monitoring the environment (premises) to detect and identify objects based on the
analysis of RSSI and CSI information about the Wi-Fi network. In the work for the first time a wireless method for
determining the location of moving objects as hosts of a wireless network based on a multi-agent approach, which
can be used to determine the order of service and allows to accelerate the formation of a queue for moving objects
by 11.2% based on listening to wireless network traffic in the premises of the corporate network has proposed. Also
a method for identifying materials based on channel state information (CSI) by two-stage processing (phase
calibration and low-pass filtering) and using a similarity criterion of ≥ 0.95. The proposed changes made it possible
to increase the accuracy of metal object recognition by 14.38% (from the average baseline level of 77.62% to 92%)
and to increase the accuracy of glass object detection by 3.38% (up to 81%), which is confirmed by the results of 80
control experiments (8 classes × 10 measurements) has improved. Besides, the methods of multi-class classification
of objects by amplitude and phase patterns CSI: an experimental base of eight heterogeneous materials (metal,
glass, fabric, plastic, salt, flour, cardboard, nitrate) was developed and the possibility of correct identification in
77.62% of cases on average was proved, with 89% success for cardboard and 83% for nitrate, which demonstrates
the stability of the approach to objects with similar dielectric properties have been developed further. The results
of the dissertation are of significant practical importance in the field of automated systems for analyzing Wi-Fi
signals, monitoring the location of objects, personalized positioning, and standardizing methods for identifying
materials and devices. The proposed methods can be used in contactless monitoring and security systems,
corporate Wi-Fi networks, smart spaces and Internet of Things (IoT) platforms, scientific research, development of
intelligent object classification systems, as well as in the educational process of training specialists in computer
engineering.
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