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1. Низькотемпературні нерівноважні плазмохімічні процеси у безбар'єрному газовому розряді атмосферного
тиску у повітрі з домішкою вуглеводнів

2. Low-temperature nonequilibrium plasma-chemical processes in a barrierless gas discharge of atmospheric
pressure in air with hydrocarbon admixture

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню низькотемпературних нерівноважних процесів у безбар'єрному
газовому розряді у повітрі атмосферного тиску з домішкою вуглеводнів; визначенню складу продуктів
плазмохімічних реакцій та впливу домішки на електродинамічні параметри розряду; визначенню
ефективності плазмохімічного розкладання вуглеводнів від потужності, що вкладено у розряд. Побудовано
теоретичну модель кінетики реакцій окиснення етилену та розпаду озону в різних умовах. Показано, що на
виході з плазмохімічного реактору отримати нульову концентрацію етилену на виході плазмохімічний
реактор неможливо. Продемонстровано, що при використанні систем побудованих на базі безбар'єрних
плазмохімічних реакторів можливо значне (більш ніж 10 разів) зниження рівноважної концентрації етилену у
повітрі.



2. The thesis is devoted to the investigation of low-temperature nonequilibrium processes in the barrierless gas
discharge in air of atmospheric pressure with hydrocarbon admixture; composition analysis for the products of
plasma-chemical reactions; studying the effect of impurities on the electrodynamics' parameters of the discharge;
studying the efficiency of plasma-chemical decomposition for hydrocarbons depending on the power put into the
discharge. The products of plasma-chemical reactions for the impurities of methanol and ethanol in air in a
barrierless gas discharge were experimentally investigated. Due to the combination of chromatographic and mass
spectrometric methods, it was shown that the intermediate products of plasma chemical oxidation of ethanol and
methanol. The efficiency of decomposition for dichloroethane, cyclohexane and ethylene impurities was studied. It
was shown that the degree of decomposition was decreased together with the power put into the discharge. The
influence of hydrocarbon impurities on the electrodynamic parameters of the discharge was studied. It was found
that the impurities of cyclohexane, ethanol, benzene, benzaldehyde and other carbohydrates that do not contain
halogens result in the increase of the amplitude for current pulses, and the impurities of hydrocarbons containing
halogens suppress the amplitude of current pulses due to high electronegative potential of chlorine. A theoretical
model for the kinetics of ethylene oxidation and ozone decomposition reactions under different conditions is
proposed. The limiting cases of ozone and ethylene decomposition in the air-ozone-ethylene mixture are
numerically analyzed. For all initial conditions, there is a combination of coefficients when ozone decay on a semi-
logarithmic scale looks like a line corresponding to the "first-order kinetics". The efficiency of ethylene control in a
shipping container using the plasma-chemical system based on the barrierless gas discharge was studied. It was
shown that the use of the systems based on the barrierless plasma chemical reactors can significantly (by more
than 10 times) reduce the equilibrium concentration of ethylene in the air.
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