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Тема дисертації:
1. Чисельне моделювання електромагнітних полів в відкритих та закритих резонаторах

2. Numerical modeling of electromagnetic fields in open and closed resonators

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - власні коливання закритих та відкритих електромагнітних резонаторів, а також
резонанс у відкритих системах. Метою досліджень є побудова математичних моделей для розв'язання
мембранної задачі для резонатора коаксіального гіротрона з гофрованим внутрішнім провідником, а також
для розв'язання задачі на резонансні та власні коливання спрощеного резонатора гіротрона. У дисертаційній
роботі використовуються методи математичної фізики, лінійної алгебри, математичного аналізу, теорії
інтегральних рівнянь, обчислювальні методи. Вперше побудовані математичні моделі для знаходження
поперечних хвильових чисел, коефіцієнтів згасання та відповідних їм мембранних функцій власних ТЕ мод
резонатора коаксіального гіротрона з внутрішнім гофрованим провідником достатньо довільної форми.
Вперше проведено чисельне дослідження, яке дозволило встановити, що омічні втрати у коаксіальному
резонаторі гіротрона можна суттєво зменшити шляхом відповідного вибору форми гофра. Вперше
побудовані математичні моделі для дослідження резонансних та власних електромагнітних коливань



спрощеного резонатора гіротрона як відкритої структури у тривимірному просторі. На базі побудованих
дискретних математичних моделей розроблено програмне забезпечення, яке дозволяє проводити
чисельний аналіз для мембранної задачі та для спрощеного резонатора гіротрона. Планується впровадження
отриманих чисельних результатів при проектуванні та для оптимізації сучасних резонаторів коаксіальних
гіротронів.

2. The object of research is free oscillations of closed and opened electromagnetic cavities, as well as a resonance
in opened systems. The aim of research is to construct mathematical models to solve the membrane problem for a
coaxial gyrotron cavity with a corrugated inner conductor, as well as to solve problems for resonant and free
electromagnetic oscillations of the simplified gyrotron cavity. The thesis uses the methods of mathematical
physics, linear algebra, mathematical analysis, the theory of integral equations, numerical methods. Mathematical
models for finding the transverse wave numbers, damping coefficients and the corresponding membrane functions
of TE modes of the coaxial gyrotron cavity with an arbitrary corrugated inner conductor have been developed at
first time. Results of numerical experiments which indicate that ohmic losses can be reduced substantially by
choosing the appropriate form of corrugations have been obtained for the first time. Mathematical models to study
the resonant and free electromagnetic oscillations of the three-dimensional simplified gyrotron cavity have been
developed at first time. Based on developed models it has been created the software for performing numerical
analysis of the membrane problem and the simplified gyrotron cavity. The developed technique is planned to be
used in design and for optimization of the modern coaxial gyrotron cavities.
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