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2. Increase the positioning accuracy of piezoelectric micromanipulation systems

Реферат:
1. Вирішена задача підвищення точності переміщень п'єзоелектричних мікроманіпуляційних систем шляхом
створення методик вимірювання та реєстрації лінійних і кутових мікропереміщень виконавчих елементів
систем, що базуються на використанні методів відеовимірювань. Розроблено динамічну модель
п'єзоелектричних напрямних, яка враховує їх конструктивні особливості та дозволяє визначити лінійні
переміщення в нанодіапазоні. Створено математичну модель реального переміщення робочого інструменту
триосьових мікроманіпуляційних систем, з врахуванням перехресних зв'язків та конструктивних
особливостей таких систем. Запропоновано нові методи та розроблено установки для вимірювання лінійних
та кутових переміщень п'єзоелектричних напрямних мікроманіпуляційних систем, які підвищують точність
вимірювання та розширюють функціональні можливості за рахунок проведення безперервних вимірювань та
накопичення відеоінформації. На основі теоретичних та експериментальних досліджень розроблено



компенсаційну модель похибок позиціювання, яка дозволяє підвищити точність та знизити похибку
позиціювання робочих інструментів мікроманіпуляційних п'єзоелектричних систем в 1,5-2 рази.

2. The dissertation is devoted the decision of a problem of increase of measurement accuracy of moving
parameters of piezoelectric micromanipulation systems for cellular technologies by creation of measuring and
registration techniques of linear and angular micromoving of executive elements of such systems which are based
on use of methods and means of videomeasurements with the further videoinformation treatment. The dynamic
model of the piezoelectric directing which considers their design features is developed and allows to define linear
moving to a nanorange. The mathematical model of working instrument real moving of the threeaxes
micromanipulation systems, taking into account cross communications and design features of such systems is
created. New methods are created and measuring stand for measurement of linear and angular moving of
piezoelectric directing micromanipulation systems are made and allows to raise accuracy of measurement and to
expand functionality due to the carrying out of continuous measurements and accumulation of a videoinformation.
On the basis of theoretical and experimental researches the compensative model of positioning errors is
developed. It allows to reduce the possible error of positioning all working range from 10 microns to 1,5 microns.
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