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Тема дисертації:
1. Обґрунтування способів та засобів досягнення безпечних рівнів віброакустичних характеристик
гідроенергетичних установок очисних механізованих комплексів

2. Justification of methods and facilities for achievement safe levels of pumping stations vibro-acoustic
characteristics for mechanized linings of treatment complex

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вирішенню актуального наукового завдання - обґрунтуванню способів і засобів
досягнення безпечних рівнів віброакустичних характеристик енергонасичених насосних станцій для
підвищення їх технічного рівня на основі розкриття та усунення причин підвищеної віброактивності
насосних агрегатів, шляхом удосконалювання їх динамічних властивостей і способу регулювання подачі. У
роботі вперше установлено теоретично й підтверджено експериментами резонансні явища в приводах ВНА
насосних станцій СНТ і СНД, визначено параметри спектрів полігармонічних вібрацій. Установлені
характеристики амплітудних і частотних спектрів вібрації ВНА підтверджують одержані розрахунком
значення акустичного ККД і звукової потужності і свідчать про потребу вдосконалювання динамічних
властивостей ВНА сучасних насосних станцій для підвищення безпеки їх експлуатації. Розроблені способи



зниження підвищеної віброактивності ВНА, у яких керування динамічними властивостями насосного
агрегату здійснюється за допомогою зміни структури та параметрів його приводу й регулюванням подачі
робочої рідини в гідросистему механізованих кріплень. Запропоновані способи можна реалізувати шляхом
таких технічних рішень: застосування для приводу силового насоса електродвигунів з nс = 600 або 750 об/хв
з підвищеним моментом інерції ротора, що виключає можливість небезпечних резонансних режимів і
інтенсивних вібрацій у приводі агрегату; усунення зі складу приводу знижувальної зубчастої передачі
(активного джерела осьових і крутильних вібрацій); застосування в силовому насосі малоінерційних
нагнітальних клапанів і збільшеної кількості плунжерів, що дозволить знизити нерівномірність подачі
робочої рідини й високі закиди тиску в гідроблоках під час відкриття напірних клапанів; переходу від
дискретного способу регулювання подачі робочої рідини на плавний, що виключає вібрацію та шум, які
формуються в разі перехідних процесів у системі, обумовлених чергуванням режимів "навантаження-
розвантаження" силового насоса.

2. The thesis is devoted to decision of actual scientific problem - justification of methods and facilities for
achievement safe levels of vibro-acoustic characteristics of pumping stations, due to increase their technical level,
which is possible on the base of discovery and delimitation of increased vibro-activity causes of pumping units, by
the dynamic characteristic and improvement new way of feeding regulation. Established amplitude and frequency
spectrums of HPPU vibrations coincide with calculations of the acoustic coefficient of efficiency and acoustic
power, which indicates necessity of HPPU dynamic properties improvement on the modern pumping stations with
increase of their reliability and safety. Radical methods of eliminating causes of increased HPPU vibro-activity are
following: use for force pump motor drive with nс = 600 or 750 rpm with a high moment of inertia of the rotor,
which excludes the possibility of resonance; disposal from the drive gear (active source of vibration and noise); use
quick-response force pump discharge valves and increased number of plungers; changing from the discrete way of
hydraulic fluid flow regulation to smooth running, such as frequency-controlled AM.
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