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Реферат:
1. У дисертаційній роботі представлені результати дослідження електронного та електромагнітного
транспорту у надпровідних структурах, що містять шаруваті надпровідники, високотемпературні
надпровідники на основі заліза, звичайні надпровідники та топологічні ізолятори. Досліджено ряд лінійних
та нелінійних ефектів в таких структурах та виявлено специфічні особливості вказаних матеріалів. Зокрема,
дослідження електронного транспорту у системах, які містять такі матеріали, дозволило виявити характерні
особливості, які можуть бути покладені в основу методів ідентифікації типів електронного спаровування у
високотемпературних надпровідниках на основі заліза та співвідношення ролей нормального відбиття та
електрон-домішкового розсіювання в топологічному ізоляторі. Окрім того, передбачено ряд транспортних
ефектів при взаємодії терагерцових хвиль із шаруватими надпровідниками, серед яких самоіндукована
прозорість, трансформація поляризації, резонансне збудження локалізованих електромагнітних хвиль.



Показано, що локалізовані хвилі можуть мати аномальну дисперсію, що відкриває можливості спостерігати
явища негативної рефракції та зупинки світла. Крім того, в дисертації розвинено метод теоретичного
дослідження електромагнітного транспорту через шаруваті надпровідники, які взаємодіють з незмінним у
часі магнітним полем, що має важливе фундаментальне і прикладне значення, зокрема, для електроніки
терагерцового діапазону.

2. The thesis presents the results of the study of electron and electromagnetic transport in the superconducting
structures containing layered superconductors, high-temperature iron-based superconductors, ordinary
superconductors and topological insulators. A number of linear and nonlinear effects in such structures are
investigated and the specific features of these materials are revealed. In particular, the study of electron transport
in systems containing such materials reveals the characteristic features that can be used for the identification of
the electron pairing in iron-based high-temperature superconductors and the relationship between the roles of
normal reflection and electron-impurity scattering in a topological insulator. In addition, a number of transport
effects are predicted in the interaction of terahertz waves with layered superconductors, including self-induced
transparency, cross-polarization, and resonant excitation of localized electromagnetic waves. It is shown that
localized waves can have anomalous dispersion, which opens up the possibility to observe the negative refraction
and stop-light phenomena. In addition, a method for the theoretical study of electromagnetic transport through
layered superconductors interacting with a static magnetic field developed in the thesis, which is of fundamental
and applied importance, in particular, for athe terahertz electronics.
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