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2. Multifrequency dynamics of an electron bunches interaction with dielectric resonators

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню збудження багаточастотних електромагнітних полів згустками
заряджених частинок у діелектричних багатозонних циліндричних та прямокутних резонаторах. Розроблено
самоузгоджену нестаціонарну теорію збудження резонаторів, що розглядаються, елементом збудження яких
є як одиночні згустки, так і їх регулярні послідовності. За допомогою числових методів розв'язку
диференційних рівнянь, та методу моделювання динаміки згустків (метод крупних частинок) проведено
нелінійний аналіз взаємодії частинок згустків з електромагнітним полем, що збуджується. Досліджено
збудження інтенсивних електромагнітних коливань ТГц діапазону, залежність рівня насичення енергії
електромагнітного поля від довжини електронного згустку, для циліндричних резонаторів з частковим та
повним діелектричним заповненням відповідно. Розглянуто вплив поздовжньої обмеженості на просторовий
розподіл та формування електромагнітного поля, що збуджується згустками у п'ятизонному прямокутному
діелектричному резонаторі. Показано, що використовуючи азімутально-модульований електронний пучок



вдається підвищити частоту електромагнітного поля, що збуджується, за рахунок селективного збудження
власних частот.

2. Dissertation is devoted to the excitation of multifrequency electromagnetic fields by charged particles bunches
in dielectric multizone cylindrical and rectangular resonators. Self-consistent excitation theory of the considered
resonators, which has as an element of excitement a single bunches and their train are constructed. Using
numerical solution methods for differential equations and the method of modeling the bunches dynamics (the
method of macroparticles) a nonlinear analysis of the interaction of bunches particles with excited
electromagnetic field was held. The excitation of intense electromagnetic oscillations in the THz range, the
dependence of the saturation level of the electromagnetic field energy versus electron bunch length, for
cylindrical resonators with partial and full dielectric filling respectively are investigated. The effect of longitudinal
boundedness on the spatial distribution and the formation of wakefield, excited by bunches in five-zones
rectangular dielectric resonator. Shown that using azimuthally modulated beam is possible to increase the
frequency of the excited electromagnetic field by selective excitation of the eigen frequencies.
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