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1. Функціонування Na+-Ca2+-обмінника мембрани екзокринних секреторних клітин у прямому i зворотному
режимах

2. The functioning of exocrine secretory cell membrane Na+-Ca2+ exchanger in forward and reverse modes

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню функціонування Na+-Ca2+-обмінника плазматичної мембрани
секреторних клітин слинних залоз личинки Chironomus plumosus L. у прямому та зворотному режимах.
Ідентифіковано вихідний струм Na+-Ca2+-обміну, який розвивається у відповідь на деполяризацію
плазматичної мембрани клітин та відображає функціонування Na+-Ca2+-антипортера у зворотному режимі.
Встановлено залежність цього струму від величини рушійної сили транспорту іонів Na+ та [Са2+]в. Показано,
що зміни вихідного струму Na+-Ca2+-обміну, спричинені закисленням або залужненням розчинів, є
аналогічними змінам вхідного струму. Це свідчить про подібність механізмів зв'язування та транслокації
катіонів обмінником під час його функціонування у прямому та зворотному режимах. Ефект закислення
розчинів свідчить про те, що у цих процесах беруть участь СОО--групи залишків аспарагінової та
глутамінової кислот. З'ясовано, що у функціонуванні Na+-Ca2+-обмінника у прямому та зворотному режимах
важливу роль відіграють SH-групи амінокислотних залишків внутрішньоклітинних ділянок молекули



обмінника. Виявлена залежність змін вмісту Са2+ у тканині залоз від наявності донорів NО у середовищі їх
інкубації та отримано підтвердження того, що NО може здійснювати свій вплив на функціонування
секреторних клітин через Na+-Ca2+-обмін. Встановлено залежність амплітуди вхідного та вихідного струмів
Na+-Ca2+-обміну від концентрації нітропрусиду натрію за наявності та відсутності у внутрішньоклітинному
розчині блокатора SH-груп. Її аналіз дозволив припустити, що NО може впливати на функціонування Na+-
Ca2+-обмінника прямо, діючи на SH-групи амінокислотних залишків його молекули. Запропоновано схему
функціонування Na+-Ca2+-обмінника у прямому та зворотному режимах.

2. The dissertation is devoted to investigations of functioning of secretory cell plasma mem-brane Na+-Ca2+
exchanger of Chironomus plumosus L. salivary glands in forward and reverse modes. The outward current was
identified that develops in response to membrane depolari-zation and reflects Na+-Ca2+ exchanger functioning in
reverse mode. The dependence of this current on Na+ ion transport driving force and [Ca2+]i was identified. It was
shown that changes of inward and outward Na+-Ca2+ exchange currents, which were evoked by ph level changes,
are similar. It testifies that of cation bounding and translocation at Na+-Ca2+ ex-changer functioning in forward
and reverse modes are similar. The effect of solution acidifi-cation testifies the participation of Asp and Glu COO--
groups in these processes. It was also shown that SH-groups of intracellular parts of exchanger molecule play
important role in its functioning in forward and reverse modes. The dependence of Ca2+ content in cell tissue on
presence of NO donors in incubation medium was found and the possibility, that NO exerts its influence on
secretory cell functioning via Na+-Ca2+ exchanger, was confirmed. The depend-ence of amplitudes of inward and
outward Na+-Ca2+ exchange currents on sodium nitroprus-side concentration in presence and absence of SH-
groups blockader was found. Its analysis permits to suppose that NO can exert its influence on Na+-Ca2+
exchanger functioning di-rectly, effecting SH-groups of aminoacid groups of its molecule. The scheme of Na+-
Ca2+ exchanger functioning in forward and reverse modes was proposed.
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