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Тема дисертації:
1. Біохімічні особливості впливу етилтіосульфанілату та вітаміну Е на метаболічні процеси в організмі щурів
на тлі дії Cr(VI)

2. Biochemical features of the influence of ethylthiosulfanylate and vitamin E on metabolic processes in rats
against the background of Cr(VI) action

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії 091 – «Біологія та біохімія» (09 – «Біологія»). –
Інститут біології тварин НААН, Львів, 2024. Дисертаційна робота присвячена дослідженню впливу
новосинтезованого етилтіосульфанілату (ЕТС) та вітаміну Е на гематологічний профіль, стан системи
антиоксидантного захисту, ліпідного та протеїнового обміну у крові та тканинах щурів за умов Cr(VI)-
індукованого оксидативного стресу. Дослідження властивостей ЕТС окремо та у поєднанні з вітаміном E



свідчать про стабілізуючий вплив цих сполук у порушенні системи АОЗ спричинених K2Cr2O7- індукованим
оксидативним стресом. Вперше встановлено, що введення ЕТС окремо та у поєднанні з вітаміном Е
спричиняло зниження інтенсивності накопичення гідропероксидів ліпідів (ГПЛ), ТБК-активних продуктів та
карбонільних груп протеїнів (КГП) у тканині печінки та нирок щурів за умов 14-ти добової інтоксикації Cr(VI).
Поєднаний вплив вітаміну Е та ЕТС сприяв послабленню інтенсивності процесів Cr(VI)-індукованого
окиснення протеїнів за умов тривалішої інтоксикації. Ефект ЕТС окремо та у поєднанні з вітаміном Е
знижував відсоток гіперактивації СОД еритроцитів щурів за умов 14-ти добової токсичності. Вплив ЕТС
спричиняв інгібуючий вплив на гіперактивацію КАТ в еритроцитах за обох періодів інтоксикації. У тканині
нирок тварин дія ЕТС сприяла зниженню гіперактивації СОД за 7-ми добового впливу Cr(VI). Попередній
вплив ЕТС окремо та разом з вітаміном Е протидіяв Cr(VI)- індукованій інактивації глутатіонової ланки АОЗ
за рахунок підвищення та запобігання виснаженню пулу ВГ в еритроцитах та досліджуваних тканинах.
Поєднаний вплив вітаміну Е та ЕТС проявляв стабілізуючу дію на ГП активність в еритроцитах за обох
періодів інтоксикації, ГП та ГР активність у нирках за 7-ми та 14-ти добової дії Cr(VI) відповідно. З’ясовано, що
токсичний ефект K2Cr2O7 спричиняв порушення співвідношення класів ліпідів у крові щурів. Зокрема,
зафіксовано підвищення вмісту загальних ліпідів, холестеролу, моно-, ди-, триацилгліцеролів та зниження
рівня фосфоліпідів, неестерифікованого холестеролу у плазмі крові тварин за обох періодів інтоксикації.
Більш тривале введеня K2Cr2O7 супроводжувалося зростанням вмісту неестерифікованих жирних кислот
(НЕЖК) у крові щурів. Застосування ЕТС з профілактичною метою спричиняло стабілізуючий вплив на вміст
загальних ліпідів та холестеролу в крові за умов 14-ти добової дії Cr(VI). Поєднана дія вітаміну Е та ЕТС
попереджувала зниження вмісту фосфоліпідів та підвищення концентрації НЕЖК у плазмі крові тварин за 14-
ти добового токсичного впливу Сr(VI). При цьому, вітамін Е разом з ЕТС викликав підвищення вмісту
фосфоліпідів та зниження рівня НЕЖК у плазмі крові щурів. З’ясовано, що токсичний ефект K2Cr2O7
спричиняв дисбаланс показників метаболізму протеїнів. Зокрема, зафіксовано підвищення
аланінамінотрансферази (АлАТ), аспартатамінотрансферази (АсАТ) та лужної фосфатази (ЛФ), зростання
концентрації кінцевих продуктів розпаду амінокислот (креатинін, сечовина) та вичерпання запасів
загального протеїну у плазмі крові за обох періодів інтоксикації Cr(VI). Вперше встановлено, що попередній
вплив ЕТС запобігав Cr(VI)-індукованій гіперактивації АлАТ, ЛФ та сприяв менш значному підвищенню
концентрації сечовини плазми крові за умов 7-ми добової дії Cr(VI). Антиоксидантиний вплив ЕТС сприяв
інгібуванню процесів підвищення рівня креатиніну та сечовини у плазмі крові щурів після 14-ти добового
впливу Cr(VI). Поєднана дія ЕТС та вітаміну E забезпечувала нормалізуючий вплив на активність
амінотрансфераз, ЛФ крові за обох періодів введення Cr(VI) та вмісту креатиніну і сечовини за 14-ти добового
його застосування.

2. Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy 091 “Biology and biochemistry” (09 – Biology). – Institute of
Animal Biology NAAS, Lviv, 2024. The dissertation is devoted to the study of the effect of newly synthesized
ethylthiosulfаnylate (ETS) and vitamin E on the hematological profile, the state of the antioxidant defense system,
lipid and protein metabolism in the blood and tissues of rats under conditions of Cr(VI)-induced oxidative stress.
Studies of the properties of ETS about and in combination with vitamin E testify the stabilizing effect of these
compounds in relation to disorders in the AOS caused by K2Cr2O7- induced oxidative stress. It was established for
the first time that the introduction of ETS alone and in combination with vitamin E caused a decrease in the
intensity of accumulation of lipid hydroperoxides (LHP), TBA-reactive substances and carbonyl groups of proteins
(CP) in the liver and kidney tissue of rats under conditions of 14-day Cr(VI). The combined effect of vitamin E and
ETS contributed to the weakening of the intensity of the processes of Cr(VI)-induced protein oxidation under
conditions of longer intoxication. The effect of ETS alone and in combination with vitamin E reduced the
percentage of SOD hyperactivation in erythrocytes of rats under conditions of 14-day toxicity. In turn, the effect of
ETS weakened the percentage of hyperactivation of CAT in erythrocytes during both periods of intoxication. In the
kidney tissue of animals, the action of ETS also contributed to the weakening of SOD hyperactivation after 7-day
exposure to Cr(VI). Previous exposure to ETS, alone and in combination with vitamin E, counteracted Cr(VI)-
induced inactivation of the glutathione AOS due to accumulation and prevention of Cr(VI)-induced depletion of



the GSH pool in erythrocytes and in the studied tissues. The combined effect of vitamin E and ETS partially
stabilized GP activity of erythrocytes during both periods of intoxication, GP and GR activity of kidneys after 7 and
14 days of Cr(VI) exposure, respectively. It was found that the toxic effect of K2Cr2O7 caused dyslipidemia by
disrupting the ratio of lipid classes in the blood of rats. After both periods of intoxication, there was an
accumulation of total lipids, cholesterol, mono-, di-, triglycerides and a decrease in the percentage of
phospholipids, non-esterified cholesterol in the blood plasma of animals. Longer administration of K2Cr2O7 was
also accompanied by the accumulation of the fraction of non-esterified fatty acids (NFA) in the blood of rats.
Previous exposure to ETS, in turn, contributed to the partial stabilization of blood total lipids and cholesterol
under conditions of 14-day exposure to Cr(VI). The combined effect of vitamin E and ETS partially compensated for
the 14-day Сr(VI)-induced imbalance of lipid metabolism by preventing a decrease in the content of phospholipids
and an increase in the concentration of NFA in blood plasma of animals. Vitamin E in combination with ETS
contributed also to the accumulation of the content of the phospholipid fraction and to the reduction of the level
of NFA in the blood plasma of rats. It was found that the toxic effect of K2Cr2O7 caused an imbalance of protein
metabolism through hyperactivation of alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), and
alkaline phosphatase (ALP), accumulation of end products of amino acid breakdown (creatinine, urea) and
depletion of total protein content in blood plasma for both periods of Cr(VI) intoxication. For the first time, it was
established that prior exposure to ETS prevented Cr(VI)- induced hyperactivation of ALT, ALP and contributed to a
decrease in the percentage accumulation of blood plasma urea under conditions of 7-day Cr(VI) exposure.
Antioxidant effect of ETS also contributed to the inhibition of creatinine and urea accumulation in blood plasma of
rats after 14-day exposure to Cr(VI). The combined effect of ETS and vitamin E contributed to a more effective
stabilization of aminotransferases and ALP activity in blood of rats during both periods of Cr(VI) administration.
The intensity of 14-day Cr(VI)-induced accumulation of creatinine and urea in blood of animals was reduced more
effectively due to the combined effect of vitamin E and ETS.
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