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2. Failure criterion of structural materials with taking into account damage

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці критерія граничного стану конструкційних матеріалів, які
працюють в умовах складного напруженого стану у випадку статичного навантаження з урахуванням
пошкоджуваності. Для визначення величини параметра пошкоджуваності використовувалися різні
енергетичні підходи, які базуються на зміні фізико-механічних характеристик матеріалів при простих
навантаженнях (розтяг та кручення). На основі отриманих експериментальних результатів на різних
конструкційних матеріалах, вдосконалено модель опису кінетики накопичення пошкодження,
запропонований Бонора, в залежності від рівня пластичної деформації. Отримано залежність параметрів
моделі та критерія граничного стану від пружно-пластичних характеристик матеріала. Проведено
порівняння отриманих теоретичних значень з експериментальними. Розроблена методика визначення
кінетики накопичення пошкодження у випадку кручення циліндричних зразків з врахуванням



неоднорідності розподілу деформації в перерізі зразка. На основі підходу Давіденкова-Фрідмана розроблено
критерій граничного стану конструкційних матеріалів з врахуванням виду напруженого стану та
пошкоджуваності. Представлено порівняння результатів граничного стану, отриманих за розробленим
критерієм, експериментальними даними, та іншими методами.

2. The dissertation is devoted to the development of the failure criterion of structural materials, working under
complex stress conditions in the case of static load, taking into account damage. Various energy approaches were
used to determine the value of the damage parameter, which are based on changes in the physical and mechanical
characteristics of materials at simple loads (tensile and torsional). Based on the experimental results obtained on
various structural materials, the model of description the kinetics of damage accumulation proposed by Bonora
has been improved, depending on the level of plastic deformation. The dependence of the model parameters and
the damage failure criterion on the elastic-plastic characteristics of the material were obtained. The obtained
theoretical values ​​are compared with experimental ones. A method for determining the kinetics of damage
accumulation in the case of torsion of cylindrical specimens has been developed, taking into account the
heterogeneity of the deformation distribution in the cross section of the specimen. On the basis of the Davidenko-
Friedman approach, the criterion of the limit state of structural materials was developed, taking into account the
type of stress state and damage. The comparison of the results of the limit state obtained by the developed
criterion, experimental data and other methods is presented.
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