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1. Колективні явища за участю фононів в низьковимірних сильнокорельованих системах

2. Phonon assisted collective phenomena in low-dimensional strongly correlated systems

Реферат:
1. Об'єкт - електрон-фононна взаємодія і зв'язані з нею колективні ефекти в низьковимірних
сильнокорельованих електронних системах. Мета - визначення взаємозв'язків між властивостями фононних
збуджень і структурою основного стану. Методи - мікроскопічний і феноменологічний модельний опис,
теорфізичні методи (черн-саймонівський лагранжев формалізм, метод функціонального інтегралу, метод
Евальда тощо). Новизна і результати - розвинуто нові моделі: мікроскопічну анізотропну модель
кооперативного ефекту Яна-Теллера, фононну модель орієнтаційного пінінгу двовимірних вігнеровських
кристалів і страйп-структур, теорію взаємодії фононів з еніонами і композитними ферміонами. З'ясовано
механізми виникнення змішаного орбітального стану і сильної дисперсії оптичних фононів у ВТНП купратах,
анізотропії провідності в квантових холловських системах. Передбачено ефекти осциляційної дисперсії
спектрів акустичних фононів, зміни просторового розподілу індукованого заряду і зсуву швидкості пружних
мод в системах з еніонами ікомпозитними ферміонами. Галузь - фізика конденсованого стану.



2. The object is electron-phonon interaction and collective effects caused by it in low-dimensional strongly
correlated electron systems. The aim is to determine interrelations between behavior of phonon excitations and
the structure of the ground state. The methods are the microscopic and phenomenological model description,
methods of theoretical physics (Chern-Simons Lagrange approach, functional integral method, Ewald's method
etc.). The new approaches and results - new models are developed, namely, the microscopic anisotropic model of
the co-operative Jahn-Teller effect, the phonon model of the orientational pinning of two-dimensional Wigner
crystals and stripe-structures, the theory of interaction of phonons with anyons and composite fermions. The
mechanisms of formation of the mixed orbital state, a strong dispersion of the optic phonon modes in HTSC
cuprates and the anisotropy of the conductivity in quantum Hall systems are clarified. The new effects of an
oscillating dispersion of acoustic phononspectra, a modification of a spatial distribution of the induced charge and
a shift of the velocity of elastic modes in systems with anyons and composite fermions are predicted. The field is
condensed matter physics.
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