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Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових та модернізації вже існуючих ансамблевих алгоритмів для
сегментації зображень. Використання окремих архітектур нейронних мереж все ще має деякі обмеження,
насамперед у реальних сценаріях, під час автоматизації процесів. Саме для покращення точності сегментації
зображень низької якості було запропоновано використовувати ансамблеві алгоритми, але, на жаль, і ці
алгоритми мають певні обмеження. Саме для цього й було запропоновано нові, покращені ансамблеві
алгоритми. Під час дослідження поведінки ансамблевих алгоритмів було проведено порівняльний аналіз
їхньої ефективності на різних нейронних мережах. Отримані результати продемонстрували, що
комбінування за допомогою ансамблевих алгоритмів дає різні значення показників ефективності залежно від
нейронних мереж, які входять до ансамблю. Зокрема, було встановлено, що не існує універсального
ансамблевого алгоритму, який би демонстрував найкращі результати на всіх без винятку архітектурах



нейронних мереж. Для вирішення цієї проблеми було запропоновано декілька окремих алгоритмів, які в
кінці були об’єднані в один універсальний. Було запропоновано ансамблевий алгоритм комбінування
передбачень – алгоритм усереднення форм об’єктів. Для покращення точності сегментації зображень,
передбачення яких іноді сильно відрізняються було запропоновано ансамблеві алгоритми на основі
центрування. Також було запропоновано адаптивний алгоритм уточнення контуру на основі яскравості
сусідніх пікселів з використанням ансамблевих методів. За допомогою цих алгоритмів було створено більш
ефективні – комбіновані ансамблеві алгоритми, які поєднали в собі всі переваги окремих алгоритмів.
Головним здобутком, який показав найкращий результат стало використання комбінованих ансамблевих
алгоритмів у багатоетапному ансамблевому алгоритмі сегментації. Як результат практичного застосування
цих підходів, було розроблено програмне забезпечення, призначене для визначення діагностичних
параметрів хребців грудної клітини. Це програмне забезпечення базується на запропонованих алгоритмах,
що є прямим підтвердженням їхньої ефективності та практичної цінності.

2. The dissertation is devoted to the development of new and modernization of existing ensemble algorithms for
image segmentation. The use of individual neural network architectures still has some limitations, primarily in real
scenarios, during process automation. It was proposed to use ensemble algorithms to improve the accuracy of
segmentation of low-quality images, but unfortunately, these algorithms also have certain limitations. It is for this
reason that new, improved ensemble algorithms were proposed. During the study of the behavior of ensemble
algorithms, a comparative analysis of their efficiency on different neural networks was conducted. The results
obtained showed that combining using ensemble algorithms gives different values of efficiency indicators
depending on the neural networks included in the ensemble. In particular, it was found that there is no universal
ensemble algorithm that would demonstrate the best results on all neural network architectures without
exception. To solve this problem, several separate approaches were proposed, which were eventually combined
into one universal algorithm. An ensemble algorithm for combining predictions was proposed – an algorithm for
averaging object shapes. To improve the accuracy of image segmentation the predictions of which sometimes
differ greatly, ensemble algorithms based on centering were proposed. An adaptive algorithm for contour
refinement based on the brightness of neighboring pixels using ensemble methods was also proposed. With the
help of these algorithms, more effective – combined ensemble algorithms were created, which combined all the
advantages of individual algorithms. The main achievement that showed the best result was the use of combined
ensemble algorithms in a multi-stage ensemble segmentation algorithm. As a result of the practical application of
these approaches, software was developed to determine the diagnostic parameters of the thoracic vertebrae. This
software is based on the proposed algorithms, which is a direct confirmation of their effectiveness and practical
value.
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