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Реферат:
1. Наукові основи виробництва доменного коксу з трамбованих вугільних шихт. На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.17.07 – «Хімічна
технологія палива і паливно-мастильних матеріалів» (16 – хімічна інженерія та біоінженерія). – Національний
технічний університет «Харківський політехнічний інститут» Міністерства освіти і науки України, Харків,
2025. Об`єкт дослідження – процеси підготовки вугільної шихти для трамбування та гасіння отриманого
коксу. Предмет дослідження – визначення технологічних параметрів підготовки вугільної шихти для
трамбування, а також післяпічної обробки доменного коксу. Дисертаційну роботу присвячено створенню
наукових основ виробництва доменного коксу з трамбованих вугільних шихт. Основна увага приділена
вивченню впливу різних параметрів вугілля та шихти на показник міцності трамбованого вугілля на зріз, а
також розробці методик і обладнання для визначення оптимальних умов трамбування вугільної шихти та



сухого гасіння отриманого коксу. Робота охоплює аналіз конструкційних особливостей коксових батарей і
установки сухого гасіння коксу та їх впливу на якість і механічні властивості доменного коксу, що дозволяє
забезпечити підвищення ефективності виробничого процесу та якості коксу. Наукова новизна отриманих
результатів полягає в тому, що на підставі теоретичних та експериментальних досліджень здобувачем
розроблено наукові основи виробництва доменного коксу з трамбованих вугільних шихт, а саме: – вперше
встановлено експериментальним шляхом вплив фізико-хімічних (стадія метаморфізму та петрографічна
однорідність), а також фізико-механічних (гранулометричний склад, вологість, тиск розпирання) показників
якості вугілля та вугільних шихт на їх трамбованість. Мінімальні значення трамбованості вугільних шихт
досягаються при конкретних параметрах якості вугілля (R_O =1,17 %; V^daf=25,7 %; Y=14,3 мм; HGІ= 69,6 од.;
RI= 37,9 од.; a =1,9 %; FSI =2,6 од.), що відповідають вугіллю марки «К» згідно ДСТУ 3472:2015. Це дає
можливість отримувати високоякісний кокс, замінюючи в шихті для трамбування вугілля марки «К»
сумішшю вугілля інших марок з необхідним комплексом властивостей. Максимальні значення трамбованості
вугільних шихт, які характеризуються V^daf =27,6-29,3 % досягається при вологості W_t^r =11,5-12,1 % та
вмісту класів <0,5 мм (58 %) і <3,15 мм (93,8 %), що дозволяє розробити конкретні рекомендації щодо його
коригування; – вперше на сучасному лабораторному обладнанні досліджено, що показник трамбованості
вугільних шихт суттєво впливає на механічну міцність отриманого доменного коксу. Експериментально
показано, що підвищення трамбованості вугільної шихти з 11,6 до 14,3 кПа призводить до поліпшення якості
одержаного доменного коксу за показником M_25 з 88,0 до 90,2 %, та за показником M_10 з 6,9 до 6,0 %. Це
дозволяє впливати на механічну міцність доменного коксу шляхом змінення технологічних або сировинних
умов його виробництва; – вперше запропоновано механізм термохімічних реакцій при коксуванні вугілля з
підвищеною насипною щільністю. Збільшення щільності сприяє інтенсифікації теплопередачі, дифузії
проміжних продуктів і взаємодії радикалів, що змінює швидкість і глибину низько-, середньо- та
високотемпературних реакцій. Регулювання тиску на поверхні вугільних зерен підвищує концентрацію
низькомолекулярних продуктів деструкції, сприяючи утворенню додаткових рідких пластифікаторів, які
покращують пластичність вугілля та якість коксу, підвищує вихід газоподібних і рідких продуктів на
початкових стадіях та твердих залишків на фінальній. Запропонований механізм відкриває можливості для
оптимізації коксування та покращення характеристик кінцевих продуктів; – вперше на унікальному
лабораторному обладнанні встановлений вплив поверхні та продуктивності конвеєрів, вологості вугільних
шихт, їх гранулометричного складу на процеси їх залипання. Показано, що зменшення вмісту вологи у
вугільній шихті з 12 до 10 %, вмісту в ній частинок розміром 0–3 мм з 94 до 90 %, використання «чорної»
замість «хромованої» поверхні, а також зменшення продуктивності роботи конвеєрів (з 350 до 250 т/год)
призводить до підвищення швидкості її руху без виникнення залипання. Отримані результати
використовуються для проєктування та обслуговування конвеєрів для транспортування вугільних шихт для
трамбування; – вперше отримані дані щодо розподілу частинок коксу, дуття, тиску та температури в
установці сухого гасіння коксу. Встановлено, що при послідовному відкритті затворів коксовозного вагона
досягається рівномірний розподіл дрібних фракцій коксу (22-29 %) у порівнянні з одночасним відкриттям, де
цей показник коливається від 8-10 до 38-44 %. Це дозволяє зменшити витрати теплоносія з 1,5 до 1,3 м³/кг
коксу. Використання конусних розсікачів сприяє формуванню практично плоских горизонтальних ділянок у
форкамері, що запобігає сегрегаційним процесам. При діаметрі конусного розсікача 80 мм утворюється
горизонтальна ділянка діаметром 170-180 мм з пер

2. Scientific principles of blast furnace coke production from compacted coal charges. – Manuscript. Dissertation
for the development of the scientific level of Doctor of Technical Sciences for the specialty 05.17.07 – «Сhemical
technology of fuel and fuels and lubricants» (16 – chemical engineering and bioengineering). – National Technical
University «Kharkiv Polytechnic Institute» of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2025. The
object of the study - is the processes of preparing coal charge for compaction and quenching of the obtained coke.
The subject of the study - is the determination of the technological parameters of preparing coal charge for
compaction, as well as post-furnace processing of blast furnace coke. The dissertation is devoted to the creation of
scientific foundations for the production of blast furnace coke from compacted coal charges. The work covers the



analysis of the design features of coke batteries and dry coke quenching units and their impact on the quality and
mechanical properties of blast furnace coke, which allows for an increase in the efficiency of the production
process and the quality of coke. The scientific novelty of the obtained results lies in the fact that, based on
theoretical and experimental research, the applicant has developed scientific foundations for the production of
blast furnace coke from compacted coal mixtures, namely: – for the first time, the influence of physicochemical
(stage of metamorphism and petrographic homogeneity), as well as physicomechanical (granulometric
composition, humidity, expansion pressure) quality indicators of coal and coal mixtures on their compactability
was experimentally established. Minimum values of compaction of coal mixtures are achieved with specific
parameters of coal charge (R_o = 1.17 %; V^daf = 25.7 %; Y = 14.3 mm; HGI = 69.6 units; RI = 37.9 units; a = 1.9 %; FSI
= 2.6 units), which is consistent with grade «K» coal according to DSTU 3472:2015. The maximum values of
compaction of coal mixtures, which are characterized by Vdaf = 27.6-29.3 %, are achieved with moisture content
W_t^r = 11.5-12.1% and instead of classes <0.5 mm (58 %) and <3.15 mm (93.8 %), what allows for the development
of specific recommendations for this adjustment; – for the first time, it was investigated using modern laboratory
equipment that the compaction index of coal mixtures significantly affects the mechanical strength of the
resulting blast furnace coke. It has been experimentally shown that increasing the compaction of the coal charge
from 11.6 to 14.3 kPa leads to an increase in the strength of the blast-furnace coke for the M_25 indicator from 88.0
to 90.2 %, and for the M_10 indicator from 6.9 to 6.0 %. This allows the mechanical value of blast furnace coke to
be influenced by the way of changing the technological and scientific minds of its production; – for the first time, a
mechanism of thermochemical reactions during coking of coal with increased bulk density has been proposed. An
increase in density contributes to the intensification of heat transfer, diffusion of intermediate products and
interaction of radicals, which changes the speed and depth of low-, medium- and high-temperature reactions.
Regulation of pressure on the surface of coal grains increases the concentration of low-molecular-weight
destruction products, contributing to the formation of additional liquid plasticizers, which improve the plasticity
of coal and the quality of coke, increase the yield of gaseous and liquid products at the initial stages and solid
residues at the final stage. The proposed mechanism opens up opportunities for optimizing coking and improving
the characteristics of final products; – for the first time, the influence of the surface and productivity of conveyors,
the humidity of coal mixtures, and their particle size distribution on the processes of their sticking was established
using unique laboratory equipment. It has been shown that the change of moisture in the coal mixture from 12 to
10 %, instead of particles of 0–3 mm in size from 94 to 90 %, the replacement of «black» instead of the «chrome-
plated» surface, as well as changes in the productivity of conveyors (from 350 to 250 t/year) will lead to a change
in the content of the charge flow, so that the fluidity of the charge increases without causing sticking. The results
are obtained for the design and maintenance of conveyors for transporting coal mixtures for ramming; – for the
first time, data were obtained on the distribution of coke particles, blast, pressure and temperature in a dry coke
quenching unit. It has been previously established that when the gates of a coke car are consistently opened, an
even distribution of the fractions of coke (22-29 %) is achieved at the same level with the same openings, whereby
this indicator fluctuates from 8-10 to 38-44 %. This allows you to change the heat transfer rate from 1.5 to 1.3
m³/kg coke. T
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